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1. Starviewer

El Starviewer es un visor DICOM que integra herramientas de visualizacion y evaluacion de image-
nes para el diagndstico de imagenes médicas, técnicas de reconstruccion, herramientas de navegacion
3D y apoyo a la fusion de imagenes. Afiade modulos funcionales y se puede integrar con sistemas de
informacion hospitalarios como por ejemplo servidores PACS y RIS.

El Starviewer esta hecho por:

Institut de Diagnostic per la Imatge

Parc Sanitari Pere Virgili

Esteve Terradas, 30 — Edifici Mestral 2% planta
08023 Barcelona, Catalunya
http://idiweb.gencat.cat

idi@idi.gencat.cat
Tel. +34 93 259 41 75 Z 7 9 7
Fax +34 93 259 41 85
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2. Contacten con nosotros

Por cualquier duda o sugerencia, enviais un correo a support@starviewerudg.edu.
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3. Instrucciones de uso electrdnicas

Podéis imprimiros estas instrucciones de uso usando la funcién de imprimir de vuestro visualizador
de PDF. Aun asi, podéis pedir una copia impresa a support@starviewerudg.edu.

Las versiones nuevas, actuales y viejas de las instrucciones se pueden descargar en https://
starvieweroro/eifu. Recomendamos acceder a las instrucciones a través del mend para
asegurar que visualizais las correctas.
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4. Informacién de seguridad

Leéis este manual de usuario.

Tenéis que leer este manual de usuario antes de usar el Starviewer para el diagnostico.

El Starviewer esta pensado para radidlogos profesionales formados.

El Starviewer es un visor de imagenes médicas pensado para ser usado por un radiélogo profesio-
nal con formacion cuando se utiliza con finalidad diagndstica.

No dependais Unicamente del Starviewer para tomar decisiones
criticas.

Los dispositivos de imagen médica no estan libres de errores, y las imagenes y datos que se pre-
sentan son el resultado de una compleja cadena de dispositivos donde cada uno afiade riesgos.
Cuando tengdis que tomar una decision critica por un paciente tendriais que considerar
complementarla con informacion adicional otras fuentes para minimizar tanto como sea posible el
escenario donde un error de software inadvertido y que muestre datos plausibles al usuario acabe
fundamentando una decision critica por el paciente que pueda conducir en la muerte o producir le-
siones irreversibles.

Contactais con apoyo si observais resultados sospechosos.

Si estais usando el Starviewer y observais resultados extrafios que sospechais que pueden ser
incorrectos, tendriais que posaros en contacto con el equipo de apoyo a support@starvieweru-
dg.edu para avisar del problema potencial lo mas bien posible. También tendriais que probar de abrir
el mismo estudio con un programa alternativo si es posible para comprobar si se obtiene el mismo re-
sultado.

No dependais Unicamente del Starviewer en situaciones de
emergencia.

Si necesitais una alta disponibilidad para poder responder a situaciones de emergencia tenéis que
tener un plan de contingencias para poder continuar diagnosticando en caso de que algunas partes de
la cadena de dispositivos fallen. Esto puede incluir los dispositivos de adquisicion, la red o las estacio-
nes de visualizacion.

En el caso especifico del Starviewer, las medidas de contingencia pueden ir desde la posibilidad de
diagnosticar desde las estaciones de trabajo de los dispositivos de adquisicion a poder transferir estu-
dios a unidades USB en caso de fallo de la red o lo PACS. A diferencia de las soluciones de visua-
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lizacion centralizadas o a la nube, la Starviewer es un software descentralizado donde cada estacion
de visualizacion es independiente de las otras.

Calibrais las pantallas para asegurar una visualizacidn correcta.

La correcta visualizacion de imagenes médicas requiere tomar medidas para asegurar que aquello
que se muestra es consistente con aquello que el ser humano percibe. Tenéis que calibrar las pantallas,
asegurar su funcionamiento, utilizar pantallas médicas, hacer comprobaciones periddicas, etc.

No usais el hardware por encima de sus limites especificados.

El Starviewer es un programa informatico que se ejecuta sobre hardware informatico de propdsito
general. Os tenéis que asegurar que el hardware opera dentro de los parametros especificados por el
fabricante en cuanto a vibraciones, altitud, interferencias de radio ambientales, temperatura, humedad,
radiactividad, etc.

La calidad de imagen se puede reducir temporalmente durante la
interaccion.

Para mantener el rendimiento y la interactividad, puede ser que se reduzca temporalmente la cali-
dad de imagen durante algunas interacciones. Cuando acaba la interaccion la Starviewer vuelve a la
calidad maxima.

4.1. Problemas conocidos
La funcionalidad de abrir ficheros de un directorio puede fallar
(haciendo que no se abre nada) si el directorio contiene algun fichero

que no sea DICOM ni imagen estandar.

Para evitar-lo aseguraos que el directorio solo contiene fitxers de formatos admitidos.
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5. Instrucciones especiales de operacion

No hace falta ninguna operacion especial, solo la operacion normal siguiendo este manual de usua-
rio.
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6. Gestidn de estudios
6.7. Buscar y obtener estudios

La aplicacion permite buscar estudios desde tres fuentes diferentes:

» Base de datos local: Permite buscar estudios descargados o importados al ordenador.

MenUI‘Fichero > Estudios de la base de datos local...‘

Atajo: [Ctrl ]+(L]

» Servidores PACS: Permite buscar estudios de uno o mas PACS.

Mend: Fichero > PACS...

Atajo: [Ctrl_]+(P]

» DICOMDIR: Permite buscar estudios que estén desats en un DICOMDIR en el ordenador o en
cualquier dispositivo (USB, CD, DVD).

Menu: Fichero > Abre un DICOMDIR...

Atajo: (Ctrl_]+(D)

Desde la misma ventana que aparece al hacer la busca en cualquier de las tres opciones, se puede
buscar a cualquier del resto de opciones, simplemente hay que seleccionar la pestafa correspondiente
al lugar donde se quieren buscar los estudios.

6.1.1. Base de datos local

Para buscar estudios en la base de datos local se puede acceder de dos formas diferentes:

» Desde el menl]‘Fichero > Estudios de la base de datos local...‘

» Amblaatajo (Ctrl J+(1]

Aparece la ventana siguiente:

[es] User guide 12138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

B8 Query Studies - O x
Patient
Patient Name Patient ID
Study Date Series Modality
(® Any Date Al
O Today () Custom: Oer es I nm Crr [ xa
) Yesterday From 24/01/2020 Ocr [me Coe [Osc [xc
O Last Week To , 0 Oox [ wr Oer Ous [ other
Q. Advanced search > € Clear
5 LocalDatabase 1 pACS Server DICOMDIR
Mame Patient D Date Description Modality  Birth Date Age  Institutior UID o
{z] Presentation Test*Pha... RSNASY 1969-11-17 08:32:01 Presentation Test Phasel ar 1.2.840.113619.6.48.1.2.0.19991117083201 4
El .. 03507033  2000-08-04 09:53:20 LIVER CT T 1946-09-20 53Y 1.2.840,113619.2,1,1.2703076054.1020.96525614
iz i8 2005-03-06 10:5%17 CcT 1.2.276.0.7230010.3.25687187775083404355534
iz OverlayTest OwerlayT... 2005-11-30 13:26:45 abdomen*liver MR 1111-11-11 58Y 1.2.124.113532.10.122.1.203.20051130.122937.2!
& x X 2003-11-30 13:26:45 abdomen™*liver MR M11-1-1 58Y 1.2.124.113532.10.122.1.203.20051130.122937.2¢
fz] xvy Xy 2003-11-30 13:26:45 abdomen®liver MR 1M1-1-1 58Y 1.2.124,113532.10.122.1.203.20051130.122937.2!
&y Y 2003-11-30 13:26:45 abdomen™liver MR m-1n-n 58Y 1.2,124,113532.10,122.1.203,20051130,122937.2!
iz Test™FluroWithDisplay... TEST235.. 2006-12-07 09:1414 UPPER GISERIES (STOMACH) RF 1.3.6.1.4.1.5962.1.1.0.0.0.11686712284.20369.0.1
¥ roe ns INT_NA-IE 121402 FARATAR.COR (¥E:] 12 AR R7NGRO 22 1 IIATIRAIAIARGARAN F15AS ¥
< >
Series 2711 Series 2712
3 Images 43 Images
T View
(2 Operation List [ create DICOMDIR

Esta pestafia nos muestra los estudios que hay desats al ordenador en el cual se esta trabajando,
que se han ido descargando desde un PACS o bien desde un DICOMDIR.

Para realizar buscas en base a datos local se pueden introducir diferentes filtros como por ejemplo:
nombre del paciente, ID del paciente, fecha del estudio o modalidad.

Los estudios se visualizan en forma de lista donde se pueden seleccionar y mediante la flecha del
ante la carpeta ver informacion de las series que contienen. Los estudios se pueden ordenar por
cualquier de los atributos que se muestran a la lista haciendo clic en el titulo de la columna corres-
pondiente. La ordenacion queda desada segun la Ultima configuracion aplicada.

Name Patient I Date Description Modality  Birth Date Age  Institutior UID )
&y A 2005-11-30 13:26:43 abdomen®liver MR 1111-11-11 58Y 1.2.124.113532.10,122.1.203.20051130.122937.2!
] Test*FluroWithDisplay.. TEST235.. 2006-12-07 09:14:14 UPPER Gl SERIES (STOMACH) RF 1.3.6.1.4.1.5962.1.1.0.0.0.1168612284.20369.0.1
hd 05 2007-06-29 13:14:03 CORAZON-COR MR 1.3.46.670589.33.1.2247256634148948803.21563
2007-06-29 13:1441 #SURVEY/60s MR 1.3.46.670589.33.1.13802734773819768133.2313
12] Series 301 2007-06-29 13:17.48 COR/BTFE_BH MR 1.3.46.670589.33.1.436283080977985099.249468
2] Series 401 2007-06-29 13:1%:25 TRAsBTFE_BH MR 1.3.46.670589.33.1.17054383341299739721.3013
2] Series 501 2007-06-29 13:20:27 TRAsBTFE_BH MR 1.3.46.670389.33.1.3005417181746977349.28524
2] Series 502 2007-06-29 13:20:27 ETRAsBTFE_B MR 1.3.46.670389.33.1.29640481773156641351.2922
12l Geriee AN INNT.NA-IG 123240 FARATEE BH LR 12 AR ATNSSE0 22 1 2450841NR010RETTTATE 3987 7
< >

Para realizar una seleccion multiple de estudios hay que mantener pulsada la tecla mientras
se realiza la seleccion de la lista. Si tenemos mas de un estudio seleccionado las operaciones rea-
lizadas afectaran en todos los estudios seleccionados.
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Seleccionando uno o mas estudios se permite hacer diferentes operaciones:

» Visualiza: Abre los estudios seleccionados, organizando los visores y las series auto-

maticamente con una distribucion automéatica 0 uno hanaging protocolo. También se

puede hacer desde teclado con las teclas [ctrl_]+(v], haciendo clic con el botdn derecho @ del
raton sobre el estudio o haciendo doble clic @ sobre cualquier serie del estudio.

Haciendo clic con el botdn derecho @ del raton sobre un estudio o una serie también se pueden
realizar diferentes acciones:

Mame Patient I Date Description Modality  Birth Date
[ xv Xy 2005-11-30 13:26:45 abdomen®liver MR 1111-11-11
izl v ¥ 2005-11-30 13:26:45 abdomen®liver MR 1111-11-11
[E] Test®Flur-'*ea-rimmte S TrETME annc an a7 nnogqg |PPER Gl SERIES (STOMACH) RF
&l con T View Ctrl+V o3 CORAZON-COR MR
2] OSFETGE [T Delete Del 131 HIGADD-FETGE MR
[z] DynaAmMI Send to DICOMDIR List Ctrl«m k31 HIGADO-FETGE MR
[ 100007 o o obacs Ciles  F03 TCDECRANI cT 1931-08-06
[z] Test later. 05 CT
5] TECT 1€ RAINTIERARAE N INNG_1I_nG M3.5MN73 IS

£

»

»

»

»

Visualiza: Realiza la misma operacién que el botdn Visualiza: visualiza los estudios seleccio-

nados, organizando los visores y las series automaticamente con una distribucion auto-
matica 0 Uno hanging protocolo.

Borra: Borra los estudios o series seleccionadas de la lista de los estudios que hay desats en
local. También se puede hacer seleccionando el estudio o serie y pulsando la tecla [Del].

Envia a la lista de DICOMDIR: Exporta los ficheros (los datos) del estudio en formato DICOM-

DIR para grabarlo en un USB, CD, DVD, disco llevar.. Para hacerlo primero hay que enviar todos
los estudios deseados mediante esta funcionalidad a la lista de DICOMDIR por después ex-
portarlos conjuntamente (vedis la seccién 6.2 Exportacion de estudios). También se puede
hacer seleccionando el estudio y pulsando las teclas [Ctrl ]+ M].

Envia en PACS‘I Envia los estudios o series seleccionadas en los PACS seleccionados. También

se puede hacer seleccionando el estudio o serie y pulsando las teclas [ctrl ]+(s]. Aparece un
didlogo con los PACS configurados desde donde se puede escoger los PACS donde se enviaran
los elementos seleccionados. Una vez seleccionados los PACS se confirma el envio con el bo-
ton . Silo PACS no aparece a la lista se puede configurar un nuevo PACS (vedis la seccion
13.3 PACS).
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Select which PACS you want to send DICOM files to:

PACS

PACST
PACS2
PACS3
PACS4

Institution

nstitution 1

Institution 2
Institution 3
Institution 4

Description

{ Description 1

Description 2
Description 3
Description 4

6.1.2. Servidores PACS

Para buscar estudios en uno o varios servidores PACS se puede acceder de dos formas diferentes:

» Desde el mend Fichero > PACS..

» A mbel atajo (Ctrl_]+(P)

Aparece la ventana siguiente:
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B8 Query Studies - O x
Patient PACS Institution Description
Patient Name | Patient ID PACS1 Institution 1 Descripticn 1
PACS2 Institution 2 Description 2
Study Date Series Modality PACS3 Institution 3 Description 3
PACS4 Institution 4 Description 4
(® Any Date Al
) Today () Custom: Ocr [Jes [wm [JrRF [xa
) Yesterday From 24/01/2020 [Jcr [me [Jop [Jsc [xc
O Last Week To [ox [Ivr et [Jus []other

Q. Advanced search => |P= PACS nodes »>= €& Clear

5l Local Database £ PACS Server DICOMDIR

Mame Patient ID  Date Description Meodality  Birth Date Ag"e Institutior UID

st »
etrieve & View| | 2~ Retrieve &) Cancel query
] Retrieve & Vi % Retr |
(2 Operation List [ create DICOMDIR

Desde la pestafia \Servidor PACS\ se puede buscar los estudios de pacientes que haya desats en la
lista de PACS configurados. Para configurar nuevos PACS, vedis la seccion 13.3 PACS.

Lse buscas se hacen a todos los PACS seleccionados a la lista de arriba a la derecha, la cual se pu-
ede mostrar y esconder mediante el boton \Nodos PACS >>\. La primera vez que se abre la ventana
estan seleccionados los PACS configurados como PACS por defecto. Se puede seleccionar o desselec-
cionar un PACS haciendo clic a la lista y se puede seleccionar mas de uno.

Para realizar la busca se puede usar diferentes filtros como por ejemplo: nombre del paciente, ID
del paciente, fecha del estudio o modalidad de las series. Haciendo clic al botén Busca avanzada >>
se puede introducir otros criterios como por ejemplo: fecha de nacimiento del paciente, hora del estu-
dio, UID del estudio, modalidad del estudio, UID de la serie, SOP Instance UID...

Una vez introducidos los pardmetros se puede ejecutar la busca haciendo clic al botén y
entonces aparecen todos los resultados que coinciden con las opciones escogidas. La busca se puede
cancelar antes de acabar con el botén Cancela la busca.

Una vez recibidos los resultados de la busca, seleccionando uno o varios estudios, series o ficheros
se pueden realizar varias acciones:

» Descarga y visualiza‘: Descarga los elementos seleccionados, los desa a la base de datos lo-
cal y los visualiza automaticamente. También se puede hacer directamente con el boton derec-
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ho @ del ratoli sobre el elemento que se quiere visualizar y seleccionando la opcion de Descar-

ga y visualiza, 0 bien con las teclas (Cerl J+(V).

» Descarga: Descarga los elementos seleccionados y los desa la base de datos local. También

se puede hacer directamente con el boton derecho @ del raton sobre el elemento que se quiere
descarregar y seleccionando la opcion de Descarga , o bien con las teclas (ctrl_]+(R], 0 bien ha-
ciendo doble clic @ sobre el elemento.

Se puede ver el estado de los diferentes estudios, series o ficheros solicitados para descargar haci-
endo clic al boton ‘Lista de peticiones‘.

6.1.2.1. Lista de peticiones

Se puede consultar el estado de todos los estudios de los cuales se ha pedido la descarga o envio
durante la sesion actual de la Starviewer haciendo clic al botén Lista de peticiones de la ventana de
PACS. Con esta accion se abre la ventana siguiente:

nC

| | Status Directior From/To Patient I Patient Name Request Date Series  Files
RETRIEVED Local PACSH FUNIDOOOT  TESTASR Tanak.. 2020-03-04 11:58 2 2
ERROR Local PACSH 0003 CAP*|sotropic.. 2020-03-04 11:58 0 0
ERROR Local PACSH SRG1 CompressedSa., 2020-03-04 11:538 0 0
RETRIEVING Local PACSH Fusion DEMO 2020-03-04 11:38 0 0
PEMDING Local PACSH 2008-3-i1... TEST-i18n-23... 2020-03-04 11:58 0 0
PENDING Local PACSH overlay728 TEST"Overlay 2020-03-04 11:58 0 0
PENDING Local PACSH 1 Ancnymous CT  2020-03-04 11:58 0 0
€ Clear (=) Cancel All| |1=) Cancel Selected

Los diferentes estados son:

» Descargado: El estudio ya se ha descargado y se encuentra a la base de datos local, disponi-
ble para visualizar.

» Descargando: Se esta descargando el estudio.

» Pendiente: El estudio esta a la lista de espera para descargar (los estudios se descargan uno
por uno).

» Error:Ha habido algun error durante la descarga del estudio.
» Enviado: El estudio se ha enviado en el PACS.
» Enviando: El estudio se esta enviando en el PACS.

» Cancelando: Se esta cancelando la descarga o envio del estudio.

[es] User guide 17138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

» Cancelada: Se ha cancelado la descarga o envio del estudio.

También hay diferentes operaciones disponibles para realizar con los elementos de la lista:

» Cancélalas todas: Cancela todas las operaciones pendientes y las que se estan ejecutando.

» Cancela las seleccionadas‘: Cancela solo las operaciones seleccionadas que estén pendien-
tes 0 en progreso.

» Limpieza: Saca de la lista las operaciones que ya hayan finalizado (estado descargado,
enviado, cancelado o error).
6.1.3. DICOMDIR

Para buscar estudios en un disco llevar, USB o disco dptico tenemos la funcionalidad de abrir un
DICOMDIR. Se puede acceder de dos formas diferentes:

» Desde el mend Fichero > Abre un DICOMDIR...|

» A mbel atajo (Ctrl ]+(D]

Se muestra un didlogo que permite elegir el fichero DICOMDIR del disco llevar, USB o disco dptico y
abrirlo. Un golpe abierto se muestra la pestafia de DICOMDIR con todos los estudios que contiene,
como la imagen siguiente:

B8 Query Studies - O X
Patient
Patient Name PatientID
Study Date Series Modality
@ Any Date Al
() Today () Custom: CR E5 NM RF XA
() ‘esterday From cT 16 or o
() Last Week To D R PT u Other
Q. Advanced search >3 € Clear Q. search
= Local Database 3 PACS Server DICOMDIR
MName Patient ID} Date Descriptior Medality  Birth Date Age Institutior UID Study ID  Protocol Mame
{Z] 05 FETGE DINAMIC [MR] 05_FETGE_DINAMIC_MR 2007-07-02  14:04:31 HIGADO-... 1.3... Study 2.
{z] Ancnymous DCMTKPATO00003 2012-07-10 12:54:35 1.2... Study1
2] Anonymous DCMTKPATO0O003 2015-07-07 12:52:45 1.2... Study1
2] Anonymous 2 2012-08-09 13:29:12 12w, Study 2
2] Anonymous CT 7 2011-11-22 10:07:49 1.2... Study 1
1z] Bad Scale Intercept Test BadScalelnterceptTest 2011-01-25 12:47:45 1.2.... Study1
{z] constanza DCMTKPATOO0002 2013-01-11 0&:32: 1.2... Study1
2] cor 05 2007-06-29 13:14:03 CORAZOQ... 1.3... Study2..
2] CRshoulder 7 2011-11-10 23:49:46 1.2... Study1
{z] CRtorax 12 2011-12-15 01:32:30 1.2... Study2
2] CT axial 50 slices 16 2011-02-09 23:48:35 1.2... Study1
{z] DDD~TEST 123456789 2010-05-20 01:06:17 1.2... Study0
{Z] Different pixel spacing DCMTKPATODODOT 2010-11-15  15:48:24 1.2... Study1
z] DYNAMIC 04 2007-07-02 14:04:31 HIGADO-... 13... Study2..
{z] HAYONGJO 03907033 2000-08-04 0%:53:20 LIVER CT 1.2... Studyl.
2] MR Enhanced Series With... 15 2011-11-14 0917212 12w Study 1
2] MR with Phases 3 2011-12-12 13:53:35 1.2... Study1
{Z] Multiple images with shut... 6 2011-03-21 08:35:53 1.2.... Study1
1z] OverlayTest OverlayTest 2005-11-30 13:26:45 abdome.. 120 Study 8. v
< >
©vew | L mpor
@ Operation List [ create DICOMDIR
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Se puede seleccionar uno 0 mas elementos de la lista y realizar diferentes acciones:

» Visualiza: Visualiza los elementos seleccionados. También se puede hacer directamente con
el boton derecho @ del ratén y seleccionando la opcion 0 bien con las teclas
[Curt J+[v].

» Importa: Copia los elementos seleccionados a la base de datos local. También se puede hacer
directamente con el botén derecho @ del raton y seleccionando la opcion 0 bien con
las teclas [Ctrl_]+(R].

6.1.4. Acceso desde el RIS

El Starviewer se puede integrar con un RIS para que desde el RIS se pueda escoger el estudio a vi-
sualizar sin la necesidad de hacer la busca manualmente.

Hace falta que la conexion entre la Starviewer y lo RIS esté muy configurada. Se puede consultar
como configurar esta conexion a | a seccion 13.5 Escuchar peticiones del RIS.

Para abrir un estudio desde el RIS hay que seleccionar el boton del estudio al RIS. Seguidamente se
inicia el Starviewer (si no estaba ya abierto) y se muestra una notificacion informando que se ha
iniciado la busca de los estudios que se han pedido desde el RIS.

Starviewer has received a request from
RIS to retrieve studies.

Querying PACS...

Si se encuentra el estudio en el PACS se descarga y se visualiza automaticamente. Mientras dura la
descarga la notificacion se actualiza para informar del progreso.

Starviewer has received a request from
RIS to retrieve studies.

«+ Retrieving study 1 of 1.

Si el estudio ya se encuentra a la base de datos local se pregunta al usuario si los quiere volver a
descargar.
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K Starviewer >

Some studies of patient Test* Test requested from RIS exist in the local database.
Do you want to retrieve themn again?

=

Si se indica que si el estudio se vuelve a descargar actualizando la copia a la base de datos local y
seguidamente se abre el estudio. Si se llama que no o se dejan pasar unos segundos el Starviewer vi-
sualiza automaticamente el estudio de la base de datos local sin volverlo a descargar.

Si no se encuentra el estudio se informa el usuario con la misma notificacion.

6.2. Exportacidn de estudios

El Starviewer permite exportar los datos de uno 0 mas estudios en formato DICOMDIR. Esta funcio-
nalidad es accesible desde la ventana de la base de datos local, a la cual se puede acceder mediante el
menl Fichero > Estudios de la base de datos local... 0 bien mediante el atajo [Cerl J+(1].

Para exportar estudios hace falta en primer lugar seleccionar uno o mas estudios (manteniendo la
tecla se pueden seleccionar estudios no consecutivos) de la lista y entonces fer clic al botdn de-
recho @ del raton sobre uno de los estudios seleccionados y elegir I'opcion \Envia a la lista de DlH

COMDIR al menu contextual, o bien unosar el atajo (Ctrl_]+M].

Mame Patient I Date Description Modality  Birth Date
Iz v ¥ 2005-11-30 13:26:45 abdomen™liver MR 1111-11-11
2] Test"FluroWithDisplay.. TEST235.. 2006-12-07 09:1414 UPPER Gl SERIES (STOMACH) RF
1z] COR 05 2007-06-29 13:14:03 CORAZON-COR ME.

2] 05 FETGE DIP ' HIGADO-FETGE ME.

B —— — —_——— — | /@\ 1ur Ctl |‘Jr

& pynamic | T ” HIGADO-FETGE MR

[Z] Test"Test [ Delete Del Radio Conv CR 1973-07-15
{z] ToOOOT Send to DICOMDIR List Ctrl+M TC DE CRANMI CT 1931-08-06
1z] Test lateralit: Bi SendtoPACS Ctrl+5 T

T3] TECT 11 Rl vrewromas T T e

<

Después, haciendo clic al boton \Crea un DICOMDIR‘ aparece la ventana siguiente:
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% Create DICOMDIR X
DICOMDIR List
Patient Name Patient I Age Descriptior Modality Study Date Study Time
DYMAMIC 04 HIGADO-... MR 2007-07-02 14:04:31
03 FETGE DI... 03 _FETGE... HIGADO-... MR 2007-07-02 14:04:31

T Remove All Remove

Create DICOMDIR on...
I

O O B

CD-ROM DVD-ROM Hard Disk USE Flash Drive

E "

Location: |c:\ =

DICOMDIR. size: 61 MB - Available Space: 53406 MB

Copy folder content

Anonymize DICOMDIR studies

Patient name of anonymized studies: |Anonymous| |

&} Create & cancel

Esta ventana permite seleccionar donde se quiere crear el DICOMDIR:

» CD/DVD

» Dsalgo llevar o memoria USB

Opcionalmente se puede afnadir a los datos exportadas todo el contenido de una carpeta determi-
nada, como por ejemplo un visor que permita la visualizacion de las imagenes o bien informacion adici-
onal en el estudio (en cualquier formato, por ejemplo informes). Este directorio se tiene que configurar
previamente siguiendo las indicaciones de la seccion 13.6 DICOMDIR.

6.2.1. Anonimizacién de estudios

Esta opcion permite borrar los datos personales de los estudios exportados para convertirlos en
anénimos. Por anonimitzar los datos se tiene que marcar la opcién Anonimitza lo DICOMDIR e indi-
car el nuevo nombre por el paciente (méximo 64 caracteres). Este nombre se aplicarad a todos los
pacientes exportados en aquel momento y se puede dejar en blanco. Se recomienda anonimitzar los
estudios si se tienen que sacar del centro hospitalario.

6.2.2. Grabacion a CD o DVD

Primero hay que seguir los pasos explicados a la seccion 6.2 Exportacion de estudios.
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Una vez vemos la lista de estudios a punto para grabar hace falta fer clic al boton correspondiente

(cD-ROM 0 DVD-ROM ) y hacer clic al botén Crea.

% Create DICOMDIR X
DICOMDIR List
Patient Name Patient I Age Descriptior Modality Study Date Study Time
DYMAMIC 04 HIGADO-... MR 2007-07-02 14:04:31
03 FETGE DI... 03 _FETGE... HIGADO-... MR 2007-07-02 14:04:31

T Remove All Remove

Create DICOMDIR on...
I

O O B

CD-ROM DVD-ROM Hard Disk USE Flash Drive

Used space - 8% 61MB

Copy folder content

E v

Anonymize DICOMDIR studies

Patient name of anonymized studies: |Anonymous| |

&} Create & cancel

Automadticamente se abre el programa que se haya configurado para crear el CD o el DVD (la confi-
guracion del cual se encuentra al tablero de ¢ onfiguracié de DICOMDIR DICOMDIR) y se graba el disco.

6.2.3. Grabacién a disco duro o memoria USB
Primero hay que sequir los pasos explicados a la seccion 6.2 Exportacion de estudios.

Una vez vemos la lista de estudios a punto para grabar hay que hacer clic al boton correspondiente

(Disco llevar 0 Memoria USB) y entonces al boton =1 para elegir la ubicacién donde se creard el DI-

COMDIR. Finalmente para crear el DICOMDIR hay que hacer clic al botén crea.
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B9 Create DICOMDIR

DICOMDIR List

Patient Name Patient I Age Descriptior Modality Study Date

DYMNAMIC 04 HIGADO-., MR 2007-07-02
03 FETGE DI... 05_FETGE... HIGADO-., MR 2007-07-02

Study Time
14:04:31
14:04:31

Create DICOMDIR on...

CD-ROM DVD-ROM

Hard Disk

T Remove All Remave

USE Flash Drive

Location: |c:\

| (B

DICOMDIR. size: 61 MB - Available Space: 53406 MB
Copy folder content

Anonymize DICOMDIR studies

Patient name of anonymized studies: |Anonymous|
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/. Visualizacién de imégenes: visor 2D

El visor 2D es el modulo que nos permite visualizar las imagenes de los estudios de practicamente
todo tipo de modalidades de imagen como CT, MR, MG, RF, CR y OS, entre otros. Este nos permite rea-
lizar un amplio abanico de acciones basicas y avances sobre las imdgenes cargadas. A continuacion
se muestra un resumen de las funciones mas destacadas.

Gestion de la visualizacion

» Escoger de forma personalizada la forma de visualizacién (ndmero de estudios
abiertos, colocacion de las imdgenes...)

» Visualizar la lista de estudios relacionados que tiene el paciente

Manipulacién bésica

» Desplazamiento de imégenes en dimensidn espacial y temporal

» Zoom, lupa

» Rotacidn de la imagen

» lnversion de la imagen horizontal y vertical

» Cambio de ventana

» |Invertir los colores de la imagen

» Restablecer un visor en el estado inicial

» Esconder la informacidn del paciente del visualizador

» Desar una captura en formato de imagen (.jpg, .png, .bmp, .tiff)

» Enviar imégenes en un PACS

Herramientas de medida y de dibujo
» Distancia, TA-GT

» Angulo, angulo de Cobb

» Regiones de interés (ROI) para el célculo de &reas y datos estadisticos: eliptica, poligonal,
magica

» Circulo (para encontrar el centro de una drea circular)
» Flecha

» Borrar las medidas creadas

Funciones avanzadas

» Reconstrucciones ortogonales: axial, sagital, coronal
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» Grosor de corte (MIP, MinIP, media)

» Lineas de referencia

» Cursor 3D

» Visualizacion de imégenes en forma de video

» Ver la informacion de un voxel

» Informacion del DICOM

» Sincronizacion automatica y manual.

» Propagacidon de zoom, ventana, orientacidn, traslacion..

» Fusion de imégenes PET-CT y SPECT-CT

Para conocer mas sobre cada funcion, consultais los capitulos 8 Visualizacion basica y 9 9 Visua-
lizacion avanzada.

2 7: Anonymous CT - b
File Visudlization Tools Window Help

= vor LT Fae
Brm Tzl .0 .. & 8O 8O &YH o AT
. — v By - & v 5 v adal Segittal Coronal . o M -
— Sool  Zoom  Distance  Erase  ThickSlab & 0= r" m @_ ’7_3 - . Lo | i {'i' .
3 Ny AT e = .

{7

CORONAL

SAGITTAL I = ml =l

 viewer [
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8. Visualizacién basica

8.1. Navegacion y distribucién de iméagenes
8.1.1. Apertura de estudios

Cuando se abre un estudio el Starviewer se encarga de distribuir automaticamente su contenido en
un conjunto de visores. Esto se hace mediante dos mecanismos a lternatius,los hanging protocolos y la
distribucion automatica, los cuales se explican a continuacion.

8.1.1.1. Hanging protocolos

Los hanging protocolos son unas plantillas que permiten definir una distribucion de visores donde
el contenido de cada visor viene dado por un conjunto de restricciones y condiciones que tienen que
cumplir las series e imagenes de los estudios abiertos.

Esto permite hacer distribuciones automaticas a medida de casi cualquier estudio. El ejemplo mas
tipico es el de las mamografias, donde los hanging protocolos permiten crear varias plantillas para
mostrar las diferentes proyecciones con la distribucion que se desee, como podria ser la comparacion
de craneo-caudals, oblicuas o incluso con las previas. Esto mismo es extensible a cualquier protocolo
de imagen.

8.1.1.2. Distribucién automatica

Con este mecanismo se crea una distribucion regular de visores para que se pueda colocar la maxi-
ma cantidad de series 0 imagenes y se llena automaticamente con las series o imagenes del estudio
abierto.

Las series siempre se ordenan por numero de serie y las imagenes por posicion dentro de la serie,
pero hay otros parametros de la distribucion que son configurables por cada modalidad de imagen:

» Distribuir por series o0 por imagenes

» Direccion principal de distribucién (de izquierda a derecha o de arriba abajo)

» Numero maximo de visores (entre 2 y 48)

» Excluir o no localizadores CT, surveys MR o series CT de correccién de atenuacion (B08s)

El Starviewer da una configuracion por defecto por cada modalidad de acuerdo con los criterios si-
guientes:

» Porimégenes de placa simple (CR, DX, SE, MG, OP, RF, 0S, XC) la distribucién se hace por ima-
genes; por el resto de modalidades (CT, MR, NM, PT, SC, SAH, etc.) la distribucién se hace por
serie

» Direccion principal de izquierda a derecha
» Tantos visores como sea necesario (48)

» En CT se excluyen los localizadores y las series de correccion de atenuacion (B08s) y en MR los
surveys
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Estos parametros se pueden modificar a la ventana de configuracion de la distribucion de los
visores 20.

8.1.1.3. Criterios por la seleccién del mecanismo de distribucién

El Starviewer permite configurar a las opciones de configuracion de la distribucion de los viso-
res 20 por cada modalidad si cuando se abre un estudio se tiene que aplicar un hanging protocolo, si
hay de aplicables, o bien una distribucion automatica, independientemente de si hay hanging protoco-
los a plicables o no. Por defecto se da prioridad a los hanging protocolos a las modalidades de CR, CT,
MG, MRy OS.

Por cada estudio cargado I'Starviewer consulta la biblioteca interna de hanging protocolos y segun
las propiedades del estudio se filtran aquellos que son aplicables segun las restricciones definidas en
cada hanging protocolo. En caso de que haya preferencia de hanging protocolo y haya varios de aplica-
bles, se elige el ganador siguiendo los criterios siguientes:

1. El que tenga la prioridad mas grande (definida al hanging protocolo)

2. El que muestre mds series o imagenes diferentes (una misma serie 0 imagen puede estar en
mads de un visor)

3. El que tenga mas visores no vacios
4. El que tenga menos visores en total

Independientemente del mecanismo de distribucion que se aplique, el usuario puede aplicar en cu-
alguier momento una distribucion regular o uno de los hanging protocolos aplicables utilizando la her-
ramienta de distribucion de visores.

En caso de que se cargue un estudio con varias modalidades se aplica el mejor hanging protocolo
entre todas las modalidades que tengan la opcion de hanging protocolo como preferencia. Si no hay
ninguno de aplicable o ninguna modalidad prioriza los hanging protocolos se aplica una distribucion
automatica combinando las preferencias de distribucion automatica de cada modalidad con los si-
guientes criterios:

» Si se distribuye en algunos casos por series y en otras por imagenes, se aplica el criterio por
series

» Sila direccion principal es diferente se aplica de izquierda a derecha
» El'numero maximo de visores es el minimo del conjunto de configuraciones a combinar
» Se aplican todos los criterios de exclusion incluidos en cada configuracion

8.1.2. Comparacion de estudios

Funcion

Permite visualizar dos estudios del mismo paciente de lado para compararlos. El estudio mas
reciente se considera el actual y el mas antiguo el previo.

[es] User guide 27138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

Drecera

(solo por mamografias y CR de térax)
Modo de funcionamiento

El modo de comparacion se activa seleccionando un estudio previo a la herramienta de estudios
relacionados y se desactiva desseleccionant el estudio previo a la misma herramienta. Alterna-
tivamente, si el estudio es una mamografia o un CR de térax se puede activar y desactivar el modo
comparacion con la d recera [F10). En este caso se selecciona automaticamente el estudio previo mas
reciente del mismo tipo (mamografia o CR de térax) y si no hay ninguno no se activa el modo de
comparacion.

Cuando se activa el modo de comparacion o cuando se cambia el estudio actual o el previo mien-
tras esta activado, primero se busca si existe un hanging protocolo combinado (es decir, que combine
imdgenes de dos estudios a la vez) aplicable a los dos estudios seleccionados y se aplica si se encuen-
tra. Si no se encuentra ninguno hanging protocolo combinado aplicable entonces se divide la ventana
de la Starviewer en dos mitades donde la mitad izquierda corresponde al estudio actual y la mitad dere-
cha en el estudio previo; por cada estudio se aplica una distribucion regular o un hanging protocolo
individual de acuerdo con los criterios explicados a la seccion 8.1.1.3 Criterios por la seleccion del
mecanismo de distribucion.

Visualizador donde tiene efecto

Todos, cuando se activa el modo de comparacion cambia la distribucion de toda la ventana.

8.1.3. Estudios relacionados

Funcién
Muestra la lista de estudios relacionados del paciente actual que se encuentran a la base de datos

local, en los PACS marcados por defecto y en el PACS de donde proviene el estudio, y permite cambiar
los estudios actual y previo.

Modo de funcionamiento

En fer clic @ a Iboton aparece la lista de estudios relacionados que se ha encontrado. Desde esta
lista se puede cambiar el estudio que se visualiza y activar o desactivar la comparacion con un estudio
previo. Los botones de seleccion de las columnas y Previo permiten cambiar respectivamente
el estudio actual y previo que se visualizan en cada momento. Solo se puede seleccionar como estudio
actual un estudio mas reciente que el previo seleccionado, y como estudio previo uno de mas antiguo
que el actual seleccionado; en el resto de casos no aparece el botdn de seleccion.

Para cambiar el estudio actual hay que hacer clic @ al boton de seleccion correspondiente al nue-
vo estudio de la columna . Para afiadir o cambiar un estudio previo para comparar, hay que
hacer clic @ al boton de seleccién correspondiente al nuevo estudio a la columna Previo. Cuando se
selecciona un estudio como actual o previo, si este no se encuentra a memoria, se descarga auto-
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maticamente del PACS o se carga de la base de datos local. Para desactivar la comparacion y visua-
lizar solo el estudio actual hay que hacer clic al botén de seleccion marcado de la columna Previo.
Para cargar un estudio de la lista a memoria sin visualizarlo hay que hacer clic @ al boton @ del estu-
dio deseado.

La lista esta ordenada por fecha del estudio en orden decreciente (de mas nuevo ademas antiguo).
Esta ordenacion se puede cambiar clicando sobre la columna deseada (Nombre, Modalidad, Des|-

cripcion..).

La busca de estudios relacionados se realiza a la base de datos local, en los PACS marcados por
defecto y en el PACS de donde proviene el estudio (vedis la seccion 13.3 PACS). Se consideran estudios
relacionados todos aquellos que tengan el mismo ID de paciente. Se puede configurar que también se
incluyan los estudios con el mismo nombre de paciente, pero en este caso hay que consultar el admi-
nistrador del Starviewer para activar esta opcion.

) )

Los estudios de la llista se pueden encontrar en diferentes estados:

» Seleccionado como actual o previo: boton de seleccion marcado a la columna 0 Previo

(0)

» Disponible para seleccionar como actual o previo: boton de seleccion desmarcado a la columna
A ctual 0 Previo (O)

» No disponible para seleccionar como actual o previo: sin boton de seleccion a la columna

o Previo ()

» Enmemoria: ¢ a la tercera columna
» Endescarga o pendiente de descargar: @ a la tercera columna
» Errorenla descarga: © a la tercera columna

» Disponibles para descargar del PACS o cargar de la base de datos: sin icono a la tercera colum-
na

Se resaltan los estudios con la misma modalidad que el estudio que se esta visualizando.
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Current  Pricr Modality Description Date : Mame
) [T TXABDOMEN 3mm 2019-07-26 20:3%:21 testtest
() & | CT ABDOMEM 3mm  2019-06-19 20:4%:06 test”test
O & | MR RM TURMELL E5C  2019-053-27 16:38:20 test"test
) & [T DORSAL 2019-03-11 19:12:09 test*test
(@) W CT CRAMEC HELICE IDM 2018-09-28 16:21:49 test™test
O O & | DX 2018-07-26 0%17:58 test™test
O O & | MR 2018-07-03 17:31:21 test™test

® s CT THXABDOMEN 3mm 2017-11-12  10:45:28 testtest

) vy MR/PR 99099999 2010-02-08 131057 test™test

O @ = 2009-12-09 09:15:06 test"test

J W CT TC DE CRANI 2009-02-17 23:29:05 TOODOT

O & US Mama 2008-11-19 14:36:34 TEST SIEMEMS

Visualizador donde tiene efecto

Una vez descargada el estudio actual o previo seleccionado este se carga automaticamente. Si
solo se visualiza un estudio, sin previo, la nueva distribucion de imdgenes y colocacion de visores se
decide tal como se explica a la seccion 8.1.1.3 Criterios por la seleccion del mecanismo de distribu-
cion. Si se visualizan dos estudios, actual y previo, se siguen los criterios explicados a la seccion 8.1.2
Comparacion de estudios.

Ejemplo

Abrimos un estudio, clicamos el icono de estudios relacionados y aparece una lista de los casos
encontrados.

Current Prior Modality Description Date Name
o] T TXABDOMEN 3mm 2019-07-26 20:39:21 test™test
@] @ |cT ABDOMEN 3mm  2019-06-19 20:49:06 test™test
O o |MR RMTURMELL ESC;  2019-05-27 16:58:20 test™test
o] & |cT DORSAL 2019-03-11 19:12:09 test™test
o @ |cT CRANEQ HELICE IDI 2018-09-28 16:21:49 test/test
e] & |Dx 2018-07-26 00:17:58 test™est
O o |MR 2018-07-03 17:31:21 test’test
o ® |cT TXABDOMEN 3mm 2017-11-12 10:45:28 test™test
® \/ MR/PR 99993099 2010-02-08 1310:57 testPest
o O o |cT 2009-12-09 08:15:06 test™test
o 0O ® |cT TC DE CRANI 2009-02-17 23:29:05 T000O7
o O us Mama 2008-11-19 14:36:54 TEST SIEMENS
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Seleccionamos otro estudio como actual haciendo clic a su botdn de seleccién a la columna Ac|-
tual. Una vez se ha abierto se aplica la distribucion de los visores predeterminada por el nuevo estu-

dio.

Current  Prior Modality Description
O & | CT TXABDOMEN 3mm
(@] & (T ABDOMEN 3mm
® o MR RM TURMELL ESQ
O O -Slay DORSAL
(@] (@] & (T CRANEQ HELICE IDI
[olNS] @ |Dx
) 9] & MR
O O & | CT TXABDOMEN 3mm
O 0 MR/PR 99999999
[eNe] T
@] O & | CT TC DE CRANI
o O & |us Mama

les] User guide

Date

2019-07-26
2019-06-19
2019-05-27
2019-03-11
2018-09-28
2018-07-26
2018-07-03
2017-11-12
2010-02-08
2009-12-09
2008-02-17

2008-11-19

MName
20:3%:21 test"test
20:49:06 test"test
16:58:20 test"test
19:12:08 test"test
16:21:49 test™test
08:17:58 test”test
17:31:21 test”test
10:45:28 test™test
13:10:57 test”test
09:15:06 test"test

232905 T0O000T

14:36:34 TEST SIEMENS

a 80 8ORGYN-
B¢ K
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Seleccionamos un estudio previo para comparar haciendo clic a su botén de seleccion a la colum-
na Previo. Una vez se ha abierto se aplica una distribucién combinando los dos estudios.

Current  Prior Modality Description Date - Name
@] & | CT TXABDOMEM 3mm 2019-07-26 20:39:21 tect”test
O & | CT ABDOMEM 3mm  2013-06-19 20:49:06 test™test
®) v MR RMTURMELL ESQ  2019-05-27 16:58:20 test"test
@] @] & | CT DORSAL 2019-03-11 19:12:09 testtest
@] O & | CT CRANEOQ HELICE IDI 2018-03-28 16:21:49 test"test
O O & |DX 2018-07-26 0%17:58 test*test
@] O & | MR 2018-07-03 17:31:21 test™test

® v T TXABDOMEN 3mm 2017-11-12 10:45:28 test™test
@ MR/PR 99999939 2010-02-08 13:10:57 test"test

O & | CT 2009-12-09 09:15:06 test™test

O T TC DE CRANI 2009-02-17 23:29:05 TOODOT

@] | US Mama 2008-11-19 14:36:54 TEST SIEMENS

Sy no se encuentran estudios relacionados del paciente, a la lista se muestra solo el estudio abier-
to.

Si no salen otros estudios relacionados no quiere decir que no pueda
haber. Puede ser que en un PACS no configurado para buscar por
defecto se encuentren.

8.1.4. Manipulacién de la distribucién y contenido de los visores

Una vez cargados los estudios, disponemos de algunas herramientas para poder modificar la distri-
bucion aplicada y ajustar tanto el contenido como la distribucion dlos visores. A continuacion se ex-
plican cuales son estas herramientas.

8.1.4.1. Herramientas de manipulacion de la distribucién

ol -
mO *
Funcién

Crea una distribucion de visores de acuerdo con la especificacion que se escoja. Se puede escoger
entre dos tipos de distribuciones:

» Distribuciones regulares a medida: permite escoger el numero de filas y columnas para generar
una parrilla regular de visualizadores; los visualizadores se llenan siguiendo los criterios de dis-
tribucion automatica.

» Distribuciones con hanging protocolos: en caso de que el estudio tenga hanging protocolos
aplicables, permite escoger qué aplicar.

Dreceres

y F12 (para pasar por los diferentes hanging protocolos)

[es] User guide 32138
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Modo de funcionamiento

Ratdn:

» Distribuciones regulars a medida: hacer clic @ al boton 8, desplazar el raton por sobre la
parrilla dinamica de cuadros que aparece y volver a hacer clic @ al cuadro correspondiente a la
medida deseada.

» Distribuciones con hanging protocolos: hacer clic al botdn 5= y seleccionar uno de los
hanging protocolos disponibles con otro clic @. Los hanging protocolos se dividen en tres gru-
pos: hanging protocolos por el estudio actual, hanging protocolos por el estudio previo y
hanging protocolos combinados. Los dos ultimos grupos solo se muestran si esta activo el
modo de comparacidn.

Teclado: con las teclas y F12 se puede aplicar el hanging protocolo anterior y siguiente,
respectivamente, dentro del mismo grupo y siguiendo la orden en que aparecen al menu.

Visualizador donde tiene efecto

Cuando se visualiza solo un estudio afecta todos los visores, cambia toda la distribucion actual por
la seleccionada. Cuando se comparan dos estudios y se aplica un hanging protocolo combinado o ya
habia uno de aplicado también afecta todos los visores. Cuando se comparan dos estudios, no habia
ninguno hanging protocolo aplicado y se aplica una distribucion regular o un hanging protocolo por un
solo estudio, entonces afecta solo en mitad de la ventana correspondiente al estudio en cuestion.

Ejemplo de una distribucion regular a medida

1. Distribucién inicial de los visores:
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2. Seleccion de una distribucion diferente, por ejemplo una distribucion de 3x3:

Jx3

3. Resultado que se obtiene:

¥ 999999 testtest = x
File Visualization Tools Window Help Beta Version

= . @ &l =, v LU':D . LF 4
Eemzia. .. 2 80 RONSOH-L S -oo ”

i = W3 awr 3
Saol | Zoom Distance  Erase  ThickSlab r' Ew @ . o Propagate | AutoSync| T
Layout ¢ huE M > S e - s

00 Mt

wall e ] [ ] =

AXIAL ] ool maa [] o] waa [] oo

0 viewer [
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Ejemplo de una distribucién con hanging protocolos

1. Distribucién inicial de los visores:

B 4: Prob. Sabadell MG ¥ X
File Visualization Tools Window Help & Beta Version
= @ vor Lt s

= - u
om . . - O\ El. P @ @ D m T m i - \ oo +
u0 P I B ~ mual sagital Coronal o = B
saol | Zoom  Distance  Erase  ThickSiab o2 @ - propagate Autosync  TF
Lot cang P Me X E . = F e

cc frmo
70 waa ] e | e | &
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2. Activacion de la comparacion con un estudio previo: se aplica un hanging protocolo combinado
por defecto, en este caso Mammo Prev:

K3 4: Prob. Ssbadell MG - X
File Visualization Tools Window Help 4 Beta Vs

= @ vorLur «r

& o A
o Q. [ . ® ® O &R0 5§ .00 ¥
o = - - H - ~ Aual Sagital Coronal N -

Sool | Zoom  Distance  Erase  ThckSEb ¢ - @ m @- X e propagate Autosyne T
Layout & e M EF None - X
T . =

wanl] B aaull & aanll B aoull

Lo fruo
saarrrac [ 157 sacrrac ]
20 viewer B

B sl e | 5

3. Seleccion de otro hanging protocolo combinado, por ejemplo MLO-L Prev:

Combined hanging protocols

IR I

Mammo Prev R-CCPrev R-MLOPrev L-CCPrev  L-MLO Prev

Q| <2 | QP Q> <> {-\ (-} C:)

MLO|CC Prev  Horiz Prev CCR Prev MLO-HR Prev  CC-L Prev

OB
SAIEIRE

MLOH Prew  PREVICC  PREVIMLO

QI <2 | Q) | QP

Hanging protocols for the current study

1 QD
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4. Resultado que se obtiene:

K3 4 Prob, Sabadell MG - b
File Visuslization Tools Window Help A Bets Ui
= VoIt Fas
om o - B ® ® O o & @ (]~ = 4
mDo * - Q - Elv e . ~ Axial Sagittal Coronal " RS e % . 3
Saol Distar & Thick Siab . @. = Propagate  AutoSync T
o ol | zoom  Distence rase & o B 7 4 'S = | Propaca wioSye T e

‘sacrma [ 102 sacrra ] =]
20 Viewer B3

5. Seleccion de un hanging protocolo individual por el estudio actual, por ejemplo Derechas:

‘0()‘ AR

<2 1Q0D

MLOH Prew  PREVICC  PREVIMLO

Hanging protocols for the current study

QI
{2 [ Q2 \l4 o [P

CCMLO CC MLO Mammo Haorizontal
Dretes Esquerres

Hanging protocols for the prior study

U {\|r'}

QD

4 {:~|0 op m‘
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6. Resultado que se obtiene: se aplica el hanging protocolo seleccionado en el estudio actual y se
aplica el predeterminado, en este caso CC MLO, al previo:

I 4: Prob. Sabadell MG = X
File Visualization Tools Window Help Bets Version

8 PO O oY
Il = kS
Z JE f . ~ Adal Sagital Coronal . C[t::um N . D
sool [zoom | [Dsmce mme Thoksm o oy o 17 2 @. Sl = L Popsgate Amsme TT

= | ) [ = P ] e | e | 5

8.1.4.2. Herramientas para seleccionar el contenido del visor

Para cambiar la serie que muestra un visualizador hay que hacer clic con el botdn derecho @ del
raton dentro de un visualizador y entonces seleccionar haciendo clic @ una de las series del menu que
aparece. El elemento que se muestra en negrita indica la serie que se muestra actualmente al visor se-
leccionado.

| Study 2013-01-07 09:01:42 [CR]

Series 1: BREAST LL | Series3: BREASTLL
Series 2: BREASTRL Series 4. BREASTRL

1 Images
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Si se carga otro estudio del mismo paciente, ya sea desde un PACS, desde los estudios locales o
bien desde la herramienta de estudios relacionados, sus series aparecen automaticamente a la lis-
ta de series disponibles. Las series se muestran agrupadas por estudio ordenadas por numero de serie,
con los estudios ordenados de mas reciente ademas antiguo.

Si hay series que se pueden fusionar aparecen las posibles combinaciones de fusion admitidas
después de las series individuales, marcadas con el hashtag Fusian. Cuando pasa el raton por encima
de un elemento de fusion se resaltan las series que combina con color verde. Para conocer con mas
detalle en qué condiciones aparecen las opciones de fusion, veais la seccion 9.11 Fusion.

Study 2019-05-20 15:39:18 [CT/PT] PETAPETCT_CapiColl_VDH (Adulto)
Series 1: PETCT_CapiColl_VDH Topograma 0.6 T80s ABDOMEN Series 4: PETCT_CapiColl_VDH CT WB 3.0 Parts Toves ABDOMEN
Serles 2: PETCT_CapiColl_VDH AC CT WB ABDOMEN Serles 5: PET Statistics
Series 3: PETCT_CapiColl_VDH CT WB 3.0 Pulmd-Os ABDOMEN Series 6: PET WB Sense Cor
Series 3: PET WB Ultra 3i21s Amb Corr Series 501: PETCT_CapiColl_VDH Protocolo de paciente

AC CTWE
Fusion | PETCT_CapiColl_VDHAC CT WB + PET WB Ultra 3i21s Amb Corr PEI'CT_ng—iCDII_VDH
Fusion | PETCT_CapiColl_VDHAC CT WB + PET WB Sense Cor 978 Images
Fusion | PETCT CapiColl VDHCTWE 3.0 Pulmé-Os + PET WB Ultra 3i21s Amb Corr

Fusion | PETCT_CapiColl_VDHCT WB 3.0 Pulmd-Os + PET WB Sense Cor

Fusien | PETCT_CapiColl_VDHCT WB 3.0 Parts Toves + PET WB Ultra 31215 Amb Corr

Fusien | PETCT_CapiColl_VDHCT WB 3.0 Parts Toves + PET WB Sense Cor

PET WE Ultra 3i21s Amb Corr
PT

976 Images

Ademas del menu de series, también es posible cambiar de serie con el teclado en unas circuns-
tancias concretas. Si se se encuentra en la dltima imagen de una serie y pulsa la tecla (+] la Starviewer
pasa a la primera imagen de la serie posterior. Asi mismo, si se se encuentra en la primera imagen de
una serie y pulsa la tecla (-] la Starviewer pasa a la ultima imagen de la serie anterior. Esta navegacion
es circular e incluye todos los estudios cargados del paciente: si se se encuentra en la ultima imagen
de la ultima serie del ultimo estudio y pulsa (+] ira a parar a la primera imagen de la primera serie del
primer estudio. Para mayor informacion sobre el desplazamiento de imagenes consultais la seccion
8.2.1 Canvi de corte y de fase.

8.1.5. Ampliacion de un visor

Se puede ampliar temporalmente un visor para poder ver la imagen mas grande. Haciendo doble
clic @ sobre un visor este se amplia para ocupar toda la ventana o solo la mitad, dependiendo de si la
ventana principal de la Starviewer esta en una sola pantalla o en dos, respectivamente. Si se vuelve a
hacer doble clic @ sobre un visor ampliado este vuelve a su medida normal.

Esta funcionalidad esta disponible siempre excepto cuando estan activas las herramientas de
medida de distancia, TA-GT, angulo, dangulo de Cobb, ROI poligonal, ROI mdgica y flecha.
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Ejemplo

1. Distribucién normal de los visores:

3 04: DYNAMIC - b
File Visualization Tools Window Help Bete Version
{% = @ o T Tt

o — _[sWlNE P ® @ = EI By B - G 2= oo ¢
L - A - T - s soma cooal o = N -

Sool  Zoom  Distance  Erase  ThickSab .@. - Propagate  Auto-sync. T
Lot cang PO K E . s F e

HP

ET1/DUAL S

coronaL ] e | &Y saamacl] ‘ e | o

0 viewer [
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2. Doble clic sobre uno de los visores:

2 04: DYNAMIC - x
File Visualization Tools Window Help Beta Version
- @ voruur e

= - A
R R [ Ao —
saol ). E:ase T s oo e @. » (=l P i e i autosyne. T+
ol ¢ p .- ropagat uto-Sync
Layout & B M F E e = i % None

20 Viewer 3

3. Doble clic sobre el visor:

K3 04: DYNAMIC - x
File Visualization Tools Window Help Beta Version
A N w fealfedl g R =
Q El‘ & AR Defauit 0 = \ (=1
- - By - &% - = - sl ssgital coronal R = M -

2 Dista & Thick Slab - oz @. - Propagate | Autosync T

o oome e i o o oo [3 54 K iy L o e £

HP

Loc: 0.00
Tr

CORONALI = CORONALI | axa I d| axa I =Y

= & aoull ) = = 5

AXIAL I =

 viewer [
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8.2. Herramientas de manipulacion de imagen
8.2.1. Canvi de corte y de fase

Funcién

Cambia la imagen de los diferentes cortes que formen la serie que se esta visualizando del pacien-
te. En modelos dinamicos, donde existe mas de una imagen por cada corte, también permite cambiar
la fase. El nimero de corte y de fase que se esta visualizando aparece indicado bajo cada visualizador
al lado izquierdo, asi como también el nimero de cortes y fases totales que hay a la serie.

Esta herramienta se puede configurar para que los cambios de corte y
de fase sean ciclicos, que se pueda desplazar infinitamente el raton y
que el cambio de corte con la rodeta pase por todas las series. Ved
como hacerlo a |l a seccion 13.1 Visor 2D.

Drecera

Modo de funcionamiento

Con el ratoli: se cambian los cortes y las fases cuando se desplaza el raton dentro de un visor mien-
tras se mantiene pulsado el boton izquierdo @. En series con cortes y fases el eje vertical cambia el
corte y la horizontal la fase; cuando solo hay cortes ambos ejes cambian el corte y cuando solo hay fa-
ses los dos cambian la fase.

También se poden cambiar cortes y fases haciendo girar la rodeta @ del ratén. En este caso hay
dos modas: cambio de corte y cambio de fase. Se puede alternar entre los modos haciendo clic a la ro-
deta @; también se puede usar el modo alternativo temporalmente mientras se mantiene pulsada la
tecla del teclado. En series con cortes y fases el modo inicial es de cambio de corte; en series
que solo tienen cortes o solo fases el modo siempre es de cambio de corte o de fases, respectivamen-
te. La funcionalidad de la rodeta se mantiene siempre aunque Se active otra herramienta.

Con el teclat:
Funcion Teclas
Imagen siguiente o anterior
Fase siguiente o anterior
Imagen siguiente o anterior pasante por todas las seri- -]
es
Primera o Ultima imagen H] (o] (m] (b] [r][e]
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Desde la interfaz: debajo de cada visor hay una barra de desplazamiento que permite cambiar el
corte.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador por donde se mueve el raton mientras se mantiene pulsado el botén izquierdo o se
hace mover la rodeta, o bien el visualizador activo mientras se pulsan las teclas.

Ejemplo

Figura 1: Esquerra: corte y fase iniciales. Centro: cambio de corte. Derecha: cambio de fase.

8.2.2. Zoom

Q

Funcién

A ugmentao disminuye la medida de la imagen.
Drecera
Modo de funcionamiento

Arrastrais el raton arriba o abajo dentro de un visualizador 2D mientras se mantiene pulsado el bo-
ton izquierdo @ del raton. El zoom es centrado en su punto inicial donde se ha hecho clic @.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador o nse ha empezado el arrastre.
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Figura 2: Esquerra: zoom inicial. Drinda: després de hacer zoom.

Funcién

Muestra una pequefia ventana quadrada donde se amplia la zona de la imagen apuntada por el ra-
ton.

Drecera
(o ]+(z]
Modo de funcionamiento

Arrastrais el raton por sobre la imagen de un visor manteniendo pulsado el boton izquierdo @ del
raton. Aparece una ventana cuadrada sin bordes donde se muestra la zona ampliada. Si se mueve el ra-
ton la ventana se actualiza. Cuando se suelta el boton izquierdo @ o el raton sale del visor, la ventana
desaparece.

El nivel de ampliacion se puede configurar tal como se explica a la seccion 13.1 Visor 2D.
Visualizador donde tiene efecto

El visualizador por donde se mueve el raton mientras se mantiene pulsado el botén izquierdo @.
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Ejemplo

8.2.4. Desplazamiento

A
do )
v

Funcién
Desplaza la imagen dentro del visor.

Modo de funcionamiento

Arrastrais el raton dentro de un visor manteniendo pulsado el boton del medio o rodeta @; la ima-
gen se desplazara en la misma direccion la misma distancia. Se puede asignar la misma herramienta al
botdn izquierdo @ del ratén desde el menu del botdn de la herramienta de cambio de cortes y fases. El
desplazamiento con el botdn del medio esta activo en todo momento.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador donde se ha empezado el arrastre.

[es] User guide 46+ 138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

S | o ANTAL | ey

Figura 3: Esquerra: posicid inicial. Drinda: després de mover .

8.2.5. Cambio de ventana (WW/WL)

Funcién

Cambia la escala de grises del visualizador. Ved también la herramienta Seleccion de ventanas
predeterminadas (VOI LUT).

Drecera
Modo de funcionamiento

Arrastrais el raton dentro de un visor manteniendo pulsado el botdn derecho @; el movimiento hori-
zontal cambia la anchura de la ventana (aumenta o disminuye el contraste) y el vertical cambia el cen-
tro (aumenta o disminuye la brillantez). Se puede asignar la misma herramienta al botdn izquierdo
del raton desde el menu del boton de la herramienta de cambio de cortes y fases o con la drecera. El
cambio de ventana con el boton derecho esta activo en todo momento al visor 2D.

Els valores de la ventana actual se muestran en una anotacion a la esquina superior izquierda de
cada visor: WW (window width, la anchura) y WL (window level, el centro).

En imdgenes de PET o SPECT ambos valores de la ventana (anchura y centro) van ligados porque la
ventana siempre tiene un extremo fijado al 0. Este modo de funcionamiento también se conoce como
«quemado». En este caso se muestra una anotacion adicional, Umbral, la cual indica qué porcentaje
de los valores que contiene la serie se encuentran dentro de la anchura de la ventana actual.

Esta herramienta también funciona con imagenes que contengan una VOI LUT. En este caso la
herramienta escala y desplaza la funcion definida al fichero DICOM pero no altera la forma. El nombre
de la VOI LUT se muestra junto a la anotacion de los valores de ventana.
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La ventana por defecto de cada imagen antes de utilizar la herramienta es la que indica el fichero
DICOM, que puede ser diferente por cada imagen de la serie. Si el fichero DICOM no da ninguno se
calcula una de automatica que permite ver todo el rango de valores de la serie. Una vez utilizada la
herramienta todas las imagenes de la serie se muestran con la misma ventana, independientemente
del que diga el fichero DICOM.

Ejemplo

vl oo "™ ] ca

Figura 4: Esquerra: finestra original del DICOM. Drinda: finestra modificada.

8.2.6. Seleccién de ventanas predeterminadas (VOI LUT)

Default 0 - |

Default 1
Angiography

CT Bone

CT Head

CT Liver

CT Liver +Contrast
CT Lung

CT Neck+Contrast
CT Soft Tissues

CT Soft Tissues+Contrast
Emphysema
Osteoporosis
Petrous Bone
Personal 1

Personal 2

Custom

Edit Custom WW AL

Funcion

Cambia la escala de grises de un visor aplicando una ventana predeterminada o definida pre-
viamente por el usuario. Hay cuatro tipos de ventanas predeterminadas:
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Tipus de ventana predetermina-
da Descripcid

A utomatica. La primera entrada: Automatica. Aplica una ventana que in-

cluye todo el rango de valores de la serie.

Predeterminades del DICOM Las entradas siguientes, debajo de la automatica. Son las ven-
tanas definidas al fichero DICOM, si hay. Cada fichero DICOM
puede definir cero, una 0 mas ventanas y estas pueden ser dife-
rentes por cada imagen de la serie. El nombre que sale aqui
también es el que dice el fichero DICOM, y si no especifica nin-
gun nombre se denominan Predeterminada n, donde n es un
numero mas grande o igual que 0 para distinguirlas.

Predeterminades por modalidad Lse entradas por debajo de las del DICOM. Son ventanas prede-
finidas incluidas a la Starviewer pensadas para visualizar estu-
dios de ciertas modalidades como por ejemplo CT. Tienen nom-
bres para indicar el propdsito: \Angiograﬁa, , etc.

CT craneo

Definides por el usuario Lse entradas por debajo de las predefinidas de la Starviewer.
Son las ventanas que ha definido el usuario previamente si-
guiendo las instrucciones de la seccion 8.2.7 Ventanas defini-
das por el usuario.

Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor donde quered cambiar la ventana y a continuacion seleccionais una ventana
del desplegable o utilizais una de los atajos siguientes:

] Pasa de forma secuencial por la ventana automatica y todas las predeterminadas del
DICOM (‘Automética

Predeterminada O

) )

Predeterminada 1‘)

(1)-(9), (o] Funciones predefinidas de la Starviewer, de la primera a la decena

], ] Undécima y doceava funciones predefinidas de la Starviewer

La opcidn \Personauzada\ (la pendltima del desplegable) permite escoger los valores exactos de
anchura y centro de la ventana. Cuando se selecciona esta opcion aparece el didlogo siguiente que
permite hacerlo:

E Custom Window Level Settings ? *
Window Width [ |
Window Level |40.00 =

v oK
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Finalmente, la dltima entrada, Edita las ventanas personalizadas
de usuario tal como se explica a la seccion siguiente.

, permite definir las ventanas

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).

8.2.7. Vlentanas definidas por el usuario

Default 0 - |

Auto

Default 0

Default 1
Angiography

CT Bone

CT Head

CT Liver

CT Liver +Contrast
CT Lung

CT Meck+Contrast
CT Soft Tissues
CT Soft Tissues+Contrast
Emphysema
Osteoporosis
Petrous Bone
Personal 1
Personal 2

| Custom

Funcién

Permite afiadir, editar y borrar ventanas de usuario que después se pueden elegir con la herramien-
ta de seleccion de ventanas predeterminadas (vedis la seccion anterior). Estas ventanas se guardan
hasta que el usuario las borra.

Modo de funcionamiento

Seleccionais la opcién Edita las ventanas personalizadas del desplegable de seleccion de ven-

tanas predeterminadas. Aparecera la ventana siguiente donde se muestran las ventanas persona-
lizadas actuales:

[es] User guide 50138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

B Edit Custom WW/ WL ? >
Width Level Description | + add |
1860.00 + 1| 129.00 « || Persanal 1 T Remove
350.00 =1 35.00 + | Personal 2

0K &) Cancel

Para afiadir una nueva ventana hay que hacer clic al botén y editar los valores de

y Centro de la ventana y la Descripcion . La anchura y el centro se llenan inicialmente con los valores
actuales del visor activo. El nombre definido aqui es el que aparecera al desplegable.

Para editar los valores de una ventana solo hay que cambiar los valores directamente borrando el
valor actual y escribiendo uno de nuevo o mediante las fletxetes junto a la caja de texto. Para editar el
nombre hay que hacer doble clic @.

Para eliminar una o mas ventanas hay que seleccionarlas sobre la columna y en-
tonces hacer clic al boton Elimina. Hay que confirmar la eliminacion. Se puede seleccionar més de

una entrada arrastrando el ratdn manteniendo pulsado el boton izquierdo @ para seleccionar un rango
continuo o bien haciendo clic @ a cada una manteniendo pulsada la tecla (Ctrl _].

Para finalizar y desar los cambios hay que hacer clic @ al botén De acuerdo . Si hay algin nombre
vacio o repetido aparece un mensaje de error informando que hay que resolver el problema y no se po-

dran desar los cambios hasta que se resuelva. Para descartar los cambios hay que hacer clic @ al bo-
ton 0 cerrar la ventana.

Visualizador donde tiene efecto

El nuevo valor estara disponible por todos los visores.
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8.2.8. Seleccién de funciones de color (CLUT)

|N|:une - |

Hot Metal Blue
PET QOsirix
Hot Body
PET
PET 20 Step
Black & White Inverse
Rainbow
Hot Iron
Funcién
Permite aplicar una de las funciones de color predeterminadas al visor seleccionado. Las escalas
de color estan especialmente indicadas para visualizar estudios de PET y SPECT, pero se pueden apli-
car a cualquier modalidad. A las series de PET y SPECT se los aplica por defecto la funcion de color
monocromo inversa (Black & White Inverse). En imédgenes de fusion PET-CT o SPECT-CT se aplica

por defecto la funcion de color PET Osirix sobre laimagen PET o SPECT.

Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor al cual quered aplicar la funcion de color y selecciondis un elemento del
desplegable. La funcion de color se aplica inmediatamente. En caso de una visualizacion fusionada la
funcion se aplica a la serie secundaria.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).

Ejemplo

= 1 & [ ] @

Figura 5: Una misma serie PET con diferentes funciones de color. Izquierda:| Black & White Inverse. Derecha:| PET.
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8.2.9. Inversion de ventana o colores

]

Funcién

Invierte la escala de grises o colores de la imagen, es decir, los negros se convierten en blancos, los
blancos en negros, los amarillos en moratones, los moratones en amarillos, etc.

Atajo
(1]
Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor al cual quered invertir los colores y pulsais el boton de la barra de herramien-
tas o el atajo.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).

Ejemplo

 CORONAL I OO 8 CORONAL I

Figura 6: Izquierda: imagen original. Derecha: la misma imagen con los colores invertidos.

8.2.10. Inversién horizontal y vertical
Funcién
Invierten la imagen horizontalmente y vertical, respectivamente.

Atajos
(H] (horizontal) y J (vertical)
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Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor al cual quered aplicar la transformacion y pulsais el botdn de la barra de herra-
mientas o el atajo correspondiente.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).

Ejemplos

l CO8 AXIAL = = I xa)
Figura 7: Centro: imagen original. Izquierda: invertida horizontalmente. Derecha: invertida verticalmente.

AxiaL [] oo |

8.2.71. Rotacion

& D
& &
Funcion

Aplican rotaciones de 90° en sentido antihorari y horario, respectivamente.
Atajos

(antihorari) y G (horario)
Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor al cual quered aplicar la transformacion y pulsais el boton de la barra de herra-
mientas o el atajo correspondiente por cada giro de 90° que quered aplicar.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).
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Ejemplos

o I o
Figura 8: Una imagen con las cuatro rotaciones posibles.

8.2.12. Restablecer el visor al estado inicial

]

Funcién

Devuelve el visor en el estado inicial, como si se volviera a cargar de inicio, volviendo al corte y fase
iniciales, ventana inicial, deshaciendo rotaciones y zooms, borrando medidas, etc.

Atajo

[Ctrl J+[R]
Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor que quered restaurar y pulsais el boton de la barra de herramientas o el atajo.
Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).

Ejemplo

wan ] ool waa ] oa| maa] oo

Figura 9: Izquierda: imagen original. Centro: la misma imagen habiendo hecho zoom y desplazado la imagen, cambiado la ven-

tana y dibujado una ROI. Derecha: resultado de restablecer en el estado inicial la imagen del centro; queda exactamente igual
que la de la izquierda.
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8.2.13. Gestidn de capas de informacidn

8.2.13.7. Informacion textual

Funcién

Muestra o esconde la informacion textual a los visores, incluyendo datos del paciente y el estudio,
datos de las imagenes, medida de la imagen, ventana actual, corte, orientacion, etc.

Esta funcion es Util si se necesita crear alguna imagen para presentar
sin que aparezca informacion del paciente.

No se puede esconder informacion impresa a la propia imagen, como
suele ser el caso de las ecografias, entre otros.

Atajo
A
Modo de funcionamiento

Haced clic @ al botdn de la barra de herramientas para esconder la informacion y otro clic @ para
volverla a mostrar. Alternativamente podéis usar el atajo. Por defecto la informacion textual es visible
salvo que se indique el contrario a la configuracion.

Visualizador donde tiene efecto

Todos.

Ejemplo

Figura 10: Izquierda: visor con la informacidn visible. Derecha: el mismo visor con la informacidn escondida.
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8.2.13.2. Qverlays
B-D

-

Esta funcion se encuentra dentro del menu del botén para gestionar la informacion textual.
Funcion

Muestra o esconde los overlays de la imagen. Los overlays son capas de informacion que contie-
nen anotaciones que se han realizado sobre la imagen. Es un formato de anotaciones obsoleto, pero
todavia hay modalidades que lo utilizan y pueden contener informacion importante para el diagndstico.

Modo de funcionamiento

Haced clic @ al menu para esconder los overlays y otro clic @ para volverlos a mostrar. Por defec-
to son visibles.

Visualizador donde tiene efecto

Todos.

Ejemplo

Figura 11: Izquierda: visor con los overlays visibles (la D arriba a la izquierda). Derecha: el mismo visor con los overlays
escondidos.

8.2.13.3. Shutters

O

Estea funcion se encuentra dentro del menu del botén para gestionar la informacion textual.
Funcion

Muestra 0 esconde los shutters de la imagen. Los shutters son mascaras que recortan zonas no
importantes de la imagen para facilitar el diagndstico. Suelen ser zonas de color blanco que pueden
molestar la visualizacion de la imagen. Son comunes en imagenes de modalidad RF y placa simple.
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Modo de funcionamiento

Haced clic @ al menu para esconder los shutters y otro clic @ para volverlos a mostrar. Por defec-
to son visibles.

Visualizador donde tiene efecto

Todos.

Ejemplo

Figura 12: Izquierda: visor con los shutters visibles. Derecha: el mismo visor con los shutters escondidos.

8.2.74. Pantallazo

o]

Funcién

Desa una o todas las imagenes que contiene el visualizador activo en formato de imagen no DICOM
a cualquier lugar del ordenador o en un medio externo (USB, disco llevar..). Los formatos de ex-
portacion son formados estandares: PNG, JPEG, BMP y TIFF.

Las anotaciones, informacidn textual, shutters y overlays también
aparecen a la captura si son visibles.

Atajos
+(s] (imagen actual) y Ctrl +(A) (&) () (d] (2] (5] las imédgenes)
Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor del cual quered desar la imagen actual o todas las imagenes y entonces
hacéis clic @ al botdn de la barra de herramientas y seleccionais la opcion que querdis ( Desa la imal -
'gen de la serie actual... 0 Desa todas las imagenes de la serie actual...) 0 bien pulséis el atajo
correspondiente. Aparece un didlogo para elegir la carpeta donde desar la imagen e indicar el nombre
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del fichero. En caso de desar todas las imdgenes de la serie se crea un fichero por cada imagen con un
sufijo numeérico; por esta razon se recomienda desar-las en una carpeta vacia.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).

8.2.15. Exportacion de imagenes DICOM
54
Funcién

Genera una nueva serie DICOM a partir de un pantallazo de la serie que se esta visualizando. Esta
serie se desa dentro del mismo estudio a la base de datos local. Opcionalmente también se puede
enviar a uno o varios PACS.

Las anotaciones, informacian textual, shutters y overlays también
aparecen a la captura si son visibles.

Esta funcionalidad es la Unica manera de desar anotaciones
actualmente.

Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor que contiene la serie a exportar y pulsais el boton de la barra de herramientas.
Se abre la ventana de la Figura 13 con diferentes opciones:

» Descripcidn de la serie: es el nombre que tendrd la nueva serie.

» Imégenes a exportar‘.’ permite escoger qué imagenes incluira la nueva serie. Solo se mostra-
rén las opciones que tengan sentido segun la serie visualizada’. Hay las siguientes opciones:

> Imagen actual‘: desa solo la imagen visualizada actualmente.

> Todas las imagenes de la fase actual: desa todos los cortes a la fase actual.

> Todas las fases de la imagen actual: desa imagenes de todas las fases al corte actual.

> Todas las imagenes de la serie: desa todas las imagenes de |a serie incluyente todos los
cortes y todas las fases.

» Previsualizacion: muestra una pequefa previsualizacion de una de las imagenes que se desa-
ran. Debajo indica cuantas imagenes se desaran en total.

1 Porejemplo, si es una serie sin fases no se mostraran las opciones correspondientes a fases.

[es] User guide 59138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

» Ala derecha se informa que las imdgenes se desaran a la base de datos local y en los PACS se-

leccionados y debajo muestra un listado de los PACS configurados que permite elegir uno o
mas.

La nueva serie se desa siempre a la base de datos local y por tanto es
accesible a la maquina donde se ha generado. Si el usuario selecciona
uno o mas PACS la nueva serie se envia alléa después de desar-la a la
base de datos y permite recuperarla desde otra maquina.

B Exporter ? >

Series description: ||

Images to export: Exported series will be stored in the local database
(® Currentimage only Additionally, send exported series to the PACS selected below:
() allimages of current phaze PACS Institution Description
() All phases of currentimage | PACS] Instituticn 1 Descripticn 1
PACS2 Instituticn 2 Description 2
Al fth i Lo o
O Alimages of the serics PACS3 Institution 3 Description 3

Freview PACS Instituticn 4 Description 4

L] Export & cancel

Figura 13: Ventana de exportacidn de imdgenes DICOM.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador activo (con el marco azul).
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Ejemplo

1. Hagamos una drea en uno de los visores por desar-la. Abriendo el menu de seleccion de serie
(clic derecho @) observamos que el estudio tiene dos series.

TestHP CT

| Study 2005-03-06 10:59:17 [CT/OT] |

Series 2711: Series 2712:
Mo Item Selected

Mo Item Selected

T Area: 447 .87 mm2
Mean: 6620 HU
! Sid.Dev.: 838 HU
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2. Hagamos clic al boton de la barra de herramientas y al didlogo damos un nombre a la nueva
serie y elegimos exportar solo la imagen actual y no enviarla a ninguno PACS. Hagamos clic a

Exporta .

KA Exporter

Series description: |.-5.rea|

Images to export:
(®) Currentimage only

() Allimages of the series

Preview

Exported series will be stored in the local database

Additionally, send exparted series to the PACS selected below:

PACS

PACS
PACS2
PACS3
PACS4

Institution

Institution 1
Institution 2
Institution 3
Institution 4

Description

Description 1
Description 2
Description 3
Description 4

L] Export %) Cancel
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3. Abriendo el menu de seleccion de serie (clic derecho @) vemos que ha aparecido la nueva serie
y la podemos asignar al visor.

TestHFCT
8
20050306

[ Study 2005-03-06 10:59:17 [CT/OT]
Series 00002: Area Serjes 2712:
Series 2711:

Mo Item Selected

Mo Item Selected

| Arec: 447 .87 mm2
Mean: 6620 HU
_ Std.Dev.: 8.38 HU

200 mirm

8.3. Herramientas de medida y dibujo
8.3.1. Distancia

is

Funcié

Permite calcular la distancia entre dos puntos.
Atajo

[
Modo de funcionamiento

Haced clic @ en su punto inicial para empezar la medida y otro clic @ en su punto final para aca-
barla. Después de posar el sequndo punto aparece la distancia mesurada a su lado. Podeu cancelar
una distancia empezada pulsando la tecla antes de fijar el segundo punto.
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Visualizador donde tiene efecto

El visualizador al cual se hacen los clics @.

Ejemplo

TestHPCT

8.3.2. TA-GT

Funcion
Permite hacer una medida de TA-GT.

Modo de funcionamiento

Haced un clic @ para fijar el punto inicial y otro clic @ para fijar el sequndo punto; estos dos
puntos definen la linea de referencia. Entonces hay que crear dos lineas perpendiculares a esta. Con un
tercer clic @ fijais la primera de estos lineas perpendiculares —con una longitud concreta— y con un
cuarto clic @ fijdis la segunda —de la misma longitud que el anterior. Entre las dos lineas perpendicula-
res y pasante por el ultimo punto aparece una cuarta linea perpendicular a estas y paralela a la de re-
ferencia que es la que que se mesura e indica la separacion entre las dos lineas perpendiculares. Po-
déis cancelar una medida de TA-GT empezada en cualquier momento antes de fijar el ultimo punto pul-
sando la tecla [Esc].
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Visualizador donde tiene efecto

El visualizador al cual se hacen los clics @.

Ejemplo

8.3.3. Angulo

Q~

Funcién

Permite mesurar el dngulo formado por dos lineas que convergen en un punto.
Atajo
Modo de funcionamiento

Haced un clic @ para fijar el primer punto, un segundo clic @ para fijar el segundo punto —el
vértice— y un tercer clic @ para fijar el ultimo punto. Una vez fijados los tres puntos aparece la medida
del angulo en grados junto al vértice del angulo. EI angulo mesurado es el que forman las dos lineas
que se intersecan al vértice. Podéis cancelar un angulo empezado en cualquier momento antes de fijar
el tercer punto pulsando la tecla [Esc].
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Visualizador donde tiene efecto

El visualizador al cual se hacen los clics @.

Ejemplo

e LA v, o

8.3.4. Angulo de Cobb

a\

Funcion

Permite mesurar el angulo formado por dos lineas que convergen en un punto no definido, util por
ejemplo para mesurar escoliosis.

Atajo
(o ]+(A)
Modo de funcionamiento

Tenéis que dibujar dos lineas y semillas se mesura el angulo entre estas. Haced un clic @ para
empezar la primera linea y otro clic @ para acabarla; entonces un clic @ para empezar la segunda li-
neay otro clic @ para acabarla. Entonces el Starviewer calcula el angulo convex formado por las dos
lineas y el muestra. Como que siempre se calcula el angulo convexo no importa el orden relativo de los
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puntos dentro de cada linea. Podebe de cancelar la medida empezada en cualquier momento antes de
fijar el Ultimo punto pulsando la tecla [Esc).

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador al cual se hacen los clics @.

Ejemplo

E{ﬁﬂﬂﬂ_l G

8.3.5. Regiones de interés (ROI)

El Starviewer proporciona varias herramientas para dibujar regiones de interés (ROI?) con diferentes
formas. Una region de interés define una region de una imagen sobre la cual se calculan medidas geo-
métricas y estadisticas. El Starviewer calcula el drea en mm? (si la imagen no tiene informacion
espacial es en px?) y la media y desviacion estandar de los valores de los pixeles incluidos a la ROI. En
caso de imagenes de color (con mas de un componente) se calcula solo el drea. La media y la
desviacion se expresan en las unidades correspondientes de la imagen si es el caso (por ejemplo por
CT las unidades son HU (Hounsfield Unidos)). En imagenes de PET también se calcula el SUV méximo y
medio, y en imagenes de SPECT el maximo, la suma de las cuentas dentro de la ROl y las cuentas por
mm?. En imagenes fusionadas (PET-CT y SPECT-CT) se calculan las estadisticas de las dos imdgenes.
Por saber qué es y como se calcula el SUV, vedis la seccién 9.12 Standardized Uptake Value (SUV).

2 Delinglés Region of Interest.
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8.3.5.1. ROI eliptica

Funcién
Permite crear una region de interés con forma eliptica.
Atajo

Modo de funcionamiento

Pulsais y mantenéis el boton izquierdo @ del raton en un punto para empezar la ROI; arrastrais el
raton para ajustar la medida de la elipse y cuando tenga la medida deseada soltais el botdn izquierdo
M. La elipse se dibuja dentro del rectangulo imaginario que definen los dos puntos. Podéis cancelar la

ROl empezada pulsando la tecla antes de soltar el boton izquierdo @.

Visualizador donde tiene efecto
El visor donde se ha empezado el arrastre.

Ejemplo

ob

Iﬁ.lr:-cl: 1194.7 6 mm2 '
Mean: 135.78 HU

Std.Dev.: 3825 HU .

les] User guide

68+ 138



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

8.3.5.2. ROI poligonal

LN

Funcién

Permite crear una region de interés con una forma poligonal.
Atajo

[ ]+[R]
Modo de funcionamiento

Haced un primer clic @ a la imagen para empezar el poligono y a continuacion vais tirando mas
clics @ para afiadir mas puntos en el poligono. Para fijar el dltimo punto tenéis que hacer doble clic
y con esto se cierra el poligono y se calculan las medidas. Podéis cancelar la ROl empezada en
cualquier momento antes de acabarla pulsando la tecla [Esc).

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador al cual se hacen los clics .

Ejemplo

.'. Arect: 768.66 mm2
Mean: 2220 HU
Std.Dev.: 10.37 HU ;
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8.3.5.3. ROl méagica

+ 4+
+

Funcién

Permite crear una region de interés que se expande automaticamente para incluir los pixeles veci-
nos con un valor de intensidad pareciendo en su punto inicial donde se ha empezado la ROI. El rango de
valores que se consideran parecidos se controla con la propia herramienta.

Atajo
Modo de funcionamiento

Pulsdis y mantenéis el boton izquierdo @ del ratén en un punto del area que queréis incluir a la ROI.
Manteniendo el botdn izquierdo @ arrastrais el raton alejandoos del punto en cualquier direccion para
ampliar el area incluida a la ROIl'y acercandoos en su punto inicial para reducirla. Cuando el drea sea la
deseada soltais el boton izquierdo @. Entonces se calculan las medidas de la ROI. Podéis cancelar la
ROl empezada pulsando la tecla antes de soltar el botdn izquierdo @@.

Visualizador donde tiene efecto

El visor donde se ha empezado el arrastre.
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Ejemplo

Areqa: 669.84 mm2
S Mean: 1859 HU
8 Std.Dev.:.4.61 HU

8.3.6. Circulo

O

Funcién
Permite crear una region circular e indica el centro de esta.
Modo de funcionamiento

Pulsdis y mantenéis el boton izquierdo @ del ratén en un punto del borde del area circular, arras-
trais el raton y soltdis el boton izquierdo @ en su punto opuesto del borde del area circular para acabar
el circulo. El circulo dibujado pasa por los dos puntos y tiene como diametro la distancia entre estos.
Una vez acabada el circulo su centro queda indicado por una cruz. Podéis cancelar el circulo empezado
pulsando la tecla antes de soltar el boton izquierdo @.

Visualizador donde tiene efecto

El visor donde se ha empezado el arrastre.
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Ejemplo

8.3.7 Flecha

V.

Funcién
Permite dibujar una flecha.
Modo de funcionamiento

Haced clic @ en su punto inicial para empezar a dibujar la flecha y otro clic @ en su punto final
para acabarla. La punta de flecha es al segundo punto. Podeu cancelar una flecha empezada pulsando
la tecla antes de fijar el segundo punto.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador al cual se hacen los clics @.
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Ejemplo

E{ﬁfﬂﬂ_l Ca

8.3.8. Borrar

g 0

Funcién

Permite borrar las medidas y dibujos hechos con las otras herramientas (distancias, ROls, angulos,
etc.). Se pueden borrar los objetos uno por uno, los que haya dentro de una drea rectangular o todos los
de un visualizador.

Atajos

(para activar la herramienta de borrar) y Ctrl +(g] (para borrar todas las medidas y dibujos del vi-
sor seleccionado)

Modo de funcionamiento

Para borrar un dibujo 0 medida haced un clic @ encima. Para borrar los dibujos y medidas en una
drea rectangular dibujais el drea arrastrando el raton manteniendo pulsado el boton izquierdo @. Para
borrar todas las medidas y dibujos de un visor seleccionais el visor y hacéis clic @ a la opcion Todo
del visor actual dentro del menu del boton Borra 0 bien pulsais las teclas de acceso rapido corres-
pondientes.
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Visualizador donde tiene efecto

El visor donde se hacen los clics @ o el arrastre, o el visor activo (con el marco azul) en caso de
borrar todos los dibujos.

Ejemplo

B Area: 720.62 mm2
Mean: 1891 HU
| Std.Dav.:5.68 HU

AXIAL I Ca

8.3.9. Consideraciones sobre medidas geométricas
8.3.9.1. Unidades y tipos de medidas

Las unidades con las cuales se muestran las medidas geométricas, principalmente distancias y
ROIs, pueden variar dependiente de la presencia de ciertos atributos DICOM. Adicionalmente, de-
pendiendo de la modalidad de imagen y segun los atributos presentes, la aplicacion puede dar uno o
mas resultados por una misma medida, cada uno con su significado correspondiente. En los casos en
que se requiere, el tipo de medida se indica explicitamente porque no haya confusion con el tipo de
medida por omision.

A continuacion se detalla en qué casos se puede dar cada unidad y cada tipo de medida.

Todas las medidas geométricas van siempre acompafadas de la
carrespondiente unidad, sean pixeles (px) o milimetros (mm).
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8.3.9.2. Medidas en pixeles

Las medidas se muestran en pixeles (px) cuando no se puede determinar qué espacio fisico hay en-
tre pixel y pixel. Esto sucede en ausencia de los siguientes atributos a la imagen:

» Pixel Spacing (0028,0030)
» Imager Pixel Spacing (0018,1164)

8.3.9.3. Medidas en milimetros

Para poder mostrar medidas en milimetros hace falta que al menos uno de los siguientes atributos
sea presente a la imagen:

» Pixel Spacing (0028,0030)
» Imager Pixel Spacing (0018,1164)

En este caso, adicionalmente, dependiendo de la modalidad, de los atributos presentes y de los
valores correspondientes, se puede llegar a calcular mas de un valor sobre la misma medida donde
cada valor tiene un significado concreto. Seguidamente se detallan los diferentes tipos de valores de
medida que se pueden dar y sus condiciones posibles.

> Medidas fisicas
Las medidas se consideran fisicas cuando se satisfacen las condiciones siguientes:

» Lamodalidad de imagen es CT, MR, PT, SC, OS o NM
» Hay el atributo Pixel Spacing (0028,0030) y tiene un valor valido

El atributo Pixel Spacing determina el espacio fisico entre pixel y pixel, por lo tanto la medida rea-
lizada sobre la imagen se corresponde con la medida fisica real sobre el paciente.

> Medidas en imégenes de proyeccién radiogréfica

En el caso de imagenes de proyeccion radiografica (aquellas de modalidad CR, DX, RF, MG, SAH, XC,
10, OP o SE) la naturaleza de estas hace que se puedan proporcionar diferentes atributos de espaciado
que permiten calcular diferentes tipos de medida. A continuacion se explican los diferentes casos que
pueden suceder.

Medida en detector

Las medidas se consideran relativas al plan del detector cuando se satisface una de las condicio-
nes siguientes:

» El atributo Imager Pixel Spacing (0018,1164) es el Unico atributo de espaciado presente

» La imagen contiene ambos atributos Imager Pixel Spacing (0018,1164) y Pixel Spacing
(0028,0030) y estos tienen el mismo valor

[es] User guide 75+138
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En imégenes de proyeccion radiografica, si no se indica explicitamente
ningun tipo, la medida por omisidn es relativa al detector.

Medida calibrada

Las medidas calibradas se pueden dar cuando se satisface la condicion siguiente:

» La imagen contiene ambos atributos Imager Pixel Spacing (0018,1164) y Pixel Spacing
(0028,0030) y estos tienen valores diferentes

En este caso Imager Pixel Spacing (0018,1164) indica el espaciado en lo referente al plan del detec-
tor y Pixel Spacing (0028,0030) un espaciado calibrado que aproxima el espaciado en el plan de la ima-
gen. Esta circunstancia permite dar dos medidas, la del detector y la calibrada.

Si se muestra una medida calibrada siempre se indica explicitamente
que es calibrada, independientemente de si es la Unica que se muestra
0 si también hay la del detector.

Medida aumentada

Este es un caso parecido al de las medidas calibradas pero especifico para imagenes de modalidad
MG. Las medidas aumentadas se pueden dar cuando se satisfacen las condiciones siguientes:

» Lamodalidad de imagen es MG

» La imagen contiene los atributos Imager Pixel Spacing (0018,1164) y Estimated Radiographic
Magnification Factor (0018,1114)

En este caso la calibracion entre el detector y el plan de imagen se hace a través del valor del Ima-
ger Pixel Spacing dividido por el valor del Estimated Radiographic Magnification Factor. Esta circuns-
tancia también permite dar dos medidas, la del detector y la aumentada.

Si se muestra una medida aumentada siempre se indica explicitamente
que es aumentada, independientemente de si es la Unica que se
muestra o si también hay la del detector.

Medida de significado desconocido

Este caso sucede cuando segun la modalidad y los atributos presentes no se puede determinar el
significado de la medida porque falta informacion. Una medida se considera de significado desconoci-
do cuando se satisfacen las condiciones siguientes:

» Lamodalidad de imagen es de proyeccion radiogréfica (CR, DX, RF, SAH, XC, MG, 10, OP o SE)

» El atributo Pixel Spacing (0028,0030) es el tnico atributo de espaciado presente
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Si se muestra una medida de significado desconocido siempre se
indica explicitamente que es de significado desconocido.

El hecho que se dé una medida de este tipo no es normal y podria
indicar que hay algun error o problema en la generacion de los datos
de la imagen adquirida. Este problema tendria que ser informado al
equipo técnico de la modalidad para corregirlo y generar los datos
adecuadamente.

8.3.9.4. Prevalencia de medidas

Como que en algunos casos se pueden dar diferentes tipos de medidas hay de haber unos criterios
claros sobre qué prioridades se establecen entre estas segun cada caso.

» En caso de que la imagen sea de proyeccion radiografica:

> Sila medida no va acompafiada de ningun hashtag y se muestra en mm, es una medida rela-
tiva al espaciado del detector

> Si la medida se puede dar calibrada 0 aumentada, se da prioritariamente este valor acom-
pafiado de un hashtag que indica explicitamente esta condicion

» En caso de que la imagen no sea de proyeccidn radiografica, es una medida fisica (mm) y no va
acompafada de ningun hashtag

» En caso de que se rednan las condiciones de una medida de significado desconocido, la medida
va acompafada de un hashtag que indica explicitamente esta condicion

8.3.9.5. Nivel de detalle de las medidas

Dado que en ciertas ocasiones la Starviewer puede calcular mas de un resultado por una misma
medida, puede ser que el usuario quiera tener mas o menos informacion segun sus preferencias. El
Starviewer permite escoger el nivel de detalle de las medidas:

» Minimo: Se muestra una sola medida (la prioritaria en caso de que se pueda calcular més de
una). No se muestra el hashtag por las medidas al detector. Este es la opcion por defecto.

» Minimo explicito: Solo se muestra una medida, como al nivel de detalle Minimo, pero en este
caso se indica el tipo de medida siempre, también por las medidas al detector.

» Detallado: Se muestran todas las medidas que se pueden calcular segun la imagen. No se
muestra el hashtag por las medidas al detector.

» Detallado explicito: Se muestran todas las medidas que se pueden calcular segun la imagen y
se indica el tipo de medida también por las medidas al detector.

El nivel de detalle se puede configurar a las opciones de configuracion del visor 2D.
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8.3.9.6. Exactitud y precisién

Explicado de manera simple, la exactitud mesura cuanto se acercan los resultados a la realidad,

mientras que la precision mesura cuanto varian cuando se hacen medidas repetidas de la misma
3
cosa.

Al Starviewer la precision de las medidas esta limitada principalmente por la precision del usuario o
del dispositivo de entrada (el ratén) cuando prueba de hacer la misma medida, y también por la resolu-
cion de la imagen. En una escala menor, también esta limitada por la precision de la DICOM Value Re-
presentation DS (Decimal String)* la precision del tipo double de C++°¢y la precision de la FPU de la
CPU concreta’.

Por otro lado, la exactitud depende de la calibracion del dispositivo de escaneo y la resolucion de la
imagen.

La exactitud se ha verificado con varias tests de medida, incluyendo tests con imdgenes de re-
ferencia®.

Al Starviewer los valores numéricos se muestran con las precisiones siguientes:

» Las distancias, areas, valores estadisticos y lo SUV se muestran redondeados a 2 decimales
» Los angulos se muestran redondeados a 1 decimal

» La anchura y el centro de la ventana se muestran con diferentes niveles de redondeo segun su
magnitud en valor absoluto. Considerando x el valor de la anchura o ¢ entro de la ventana:

» Six > 100 se redondea a entero
> Si1<x<100 seredondea a 2 decimales como maximo
» Six<1seredondea a5 decimales

» Los valores de los pixeles se muestran con todos los decimales que haga falta (siguiendo el
comportamiento por defecto del C++)

https://ca.wikipedia.org/wiki/exactitud_i_precisid

http://dicom.nema.org/medical/dicom/current/output/chtml/part05/sect_B6.2.html

https://en.cppreference.com/w/cpp/language/types#Floating_point_tupes

https://ca.wikipedia.org/wiki/ieee_754

https://ca.wikipedia.org/wiki/fpu

OO NS O~ W

http://www.dclunie.com
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9. Visualizacién avanzada
9.1. Reconstrucciones

e & &

Funcién

Cambia el plan de corte de las imagenes.
Atajos

(cerl J+(1] (axial), (crl )+(2] (sagital), [ctrl_]+(3] (coronal)
Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor donde quered cambiar la reconstruccion y hacéis clic @ al icono correspondi-
ente. La imagen se reconstruye inmediatamente con el plan seleccionado.

Visualizador donde tiene efecto
El visor activo (con el marco azul).

Ejemplo

AXIAL OO 8 SAGITTAL I OO COROMAL I oo

9.2 Thick slab

_a
W
Funcién
Compone la informacion de un rango de imdgenes para formar una de suela. Las composiciones

disponibles son MIP (proyeccion de intensidad mdxima), MinlP (proyeccion de intensidad minima) y
Media .
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Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor donde quered aplicar el thick slab. Elegis el modo de composicion y el grosor
junto al botdn de T hick Slab; la opcidn de Grosor maximo posa un grosor que incluya todas las ima-
genes con la reconstruccion actual. Finalmente, hacéis clic @ al boton de Thick Slab para activarlo 'y
otro clic @ para desactivarlo.

Si se cambian las opciones de composicion o grosor mientras lo thick slab esta activo los cambios
se aplican inmediatamente.

Los controles junto al botdon pueden aparecer inicialmente escondidos si la ventana de la
Starviewer es pequefia; si es asi se pueden mostrar haciendo clic @ a la fletxeta junto al botdn o bien
activando directamente lo thick slab.

Visualizador donde tiene efecto

El visor activo (con el marco azul).

Ejemplo

0.00 mim

AXIAL I OO 8 AXTAL I (xox]

00.00 mim E 10,00 mm

AXIAL I GO AXIAL I (3]
Figura 14: Arriba izquierda: un corte. Arriba derecha: MIP de 100 mm. Bajo izquierda: MinlP de 100 mm. Bajo derecha: media
de 100 mm.
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9.3. Lineas de referencia
==
e

Funcion

Permite ver la interseccion del plan de imagen de un visor al resto de visores, ayudando a ubicar
espacialmente la imagen.

Atajo
Modo de funcionamiento

Haced clic @ al botdn de la barra de herramientas o pulsais el atajo para activar o desactivar las li-
neas de referencia. Mientras estan activas el plan de la imagen visible al visor activo se mostrara en
forma de dos linise paralelas al resto de visores que satisfagan las condiciones siguientes:

» Que contenga una serie del mismo estudio con el mismo Frame of Reference UID (0020,0052).
Este suele ser el caso si el paciente no se ha movido entre la generacion de las series.

» Que el dngulo entre su plan de imagen y el del visor activo esté entre 45° y 135°. Es decir, que si
el visor activo esta en axial se podran mostrar lineas de referencia en visores sagitales y coro-
nals pero no en otros axiales.

Las lineas de referencia aparecen usualmente como dos lineas paralelas para indicar el grosor de
la imagen visible al visor seleccionado. Este grosor es el que viene definido segun los datos del DICOM,
0 el espaciado entre pixeles si es una reconstruccion, o bien el grosor de corte si esta activa la her-
ramienta de thick slab. En caso de que sea una imagen sin reconstruir y no tenga un grosor definido se
muestra una sola linea.

Visualizador donde tiene efecto

Todos los que satisfagan las condiciones mencionadas mas arriba.
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10.00 mm

SAGITTAL I G SAGITTAL I (3]

AXIAL I -0 CORONAL I ca

Figura 15: El visor de bajo a la izquierda estd seleccionado y el plan de la imagen actual, con un grosor de 6 mm, se muestra
proyectado a los otros visores.

9.4. Cursor 3D

@

Funcién

Permite marcar un punto de la imagen en un visor y que se muestre la posicion correspondiente a
los otros visores.

Atajo
Modo de funcionamiento

Haced clic @ al boton de la barra de herramientas o pulsais el atajo para activar el cursor 3D. En-
tonces hacéis clic @ en un punto de la imagen de un visor y al resto de visores que satisfagan una con-
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dicion se marcara el mismo punto con una cruz, cambiando el corte visualizado si es necesario. Tambi-
én se puede arrastrar el raton manteniendo pulsado el botén izquierdo @ porque los otros visores se
vayan actualizando en tiempo real. La condicion porque otro visor se actualice es que la serie que visu-
alice sea del mismo estudio y tenga el mismo Frame of Reference UID (0020,0052) (este suele ser el
caso si el paciente no se ha movido entre la generacion de series). Para desactivar el cursor 3D tenéis
que activar otra herramienta.

Visualizador donde tiene efecto
Todos los que satisfagan la condicion mencionada mas arriba.

Ejemplo

AXIAL I " SAGITTAL I =2

AXIAL I oY CorONAL I o

Figura 16: Se ha marcado un punto al visor de arriba a la derecha y los otros visores sefialan automaticamente el mismo punto
del espacio.
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9.5. Cine

>

Funcién

Avanza por las imagenes automaticamente, como si se tratara de un video. Si la imagen tiene fases
avanza por las fases.

Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor donde quered avanzar las imagenes auto-
maticamente y hacéis clic @ al boton de la barra de herramientas. !) r
Imgy =
Si abris el submenu del botén (Figura 17) podéis elegir diferentes = Loop
opciones que afectan la reproduccion: [ = Boomerang

» Velocidad del desplazamiento Figura 17: Submenu de reproduccion.

» Bucle: si se activa, cuando llega al final vuelve al principio y continda

» Bumeran: Si se activa, va avanzando alternativamente en un sentido y en el otro cambiante de
sentido cada vez que llega a un extremo; solo funciona si estd activado a la vez el Bucle.

Visualizador donde tiene efecto

El visor activo (con el marco azul). Si cambia el visor activo mientras esta activada pasa a afectar
el nuevo visor activo.

9.6. Informacion del voxel
) }73
Funcion

Muestra el valor o valores de un punto concreto de la imagen (un véxel). Se muestran tantos valo-
res como componentes tenga el voxel (un valor por imdgenes en escala de grises y 3 por imagenes en
color). En caso de imégenes fusionadas se muestran los valores de las dos imdgenes. El valor va
acompafiado de las unidades correspondientes si tiene (por ejemplo HU (Hounsfield Unidos) en imdge-
nes de CT). En imdgenes de PET se muestra el SUV.

Atajo
Modo de funcionamiento

Haced clic @ al botdn de la barra de herramientas o pulsais el atajo para activar o desactivar la
herramienta. Con la herramienta activa movéis el ratén por sobre la imagen y aparecera el valor del vo-
xel que haya bajo el puntero en cada momento.
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Visualizador donde tiene efecto

El visor que haya bajo el puntero del raton.

Ejemplo

MR with Pha

2011-

SAGITTAL I Eﬂ

9.7. Informacién DICOM

&

Funcién

Abre una ventana que permite ver toda la informacion que contiene el fichero DICOM de la imagen
que se esta visualizando al visor seleccionado.

Modo de funcionamiento

Seleccionais el visor y situaos a la imagen de la cual quered ver la informacion. Haced clic @ al bo-
ton de la barra de herramientas para abrir la ventana con la informacion DICOM. Para ver la
informacion de otra imagen situaos a la otra imagen y volvéis a hacer clic @ al boton de la barra de
herramientas para actualizar la informacion de la ventana, no hay que cerrarla.

La ventana tiene el aspecto siguiente:
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@ DICOM Data

Meaningful Tags Al Tags

? X @ DICOM Data

Meaningful Tags  All Tags

Neme
ContentDate
ContentTime
DiffusionGradientOrientation
EchoTime
FlipAngle
InstanceNumber
NumberOfAverages
Operatorshlame
PatientBirthDate
PatientiD
PatientName
PatientSex
PercentPhaseFicldOfView
ProtocolName
ReceiveCoilName
RecenstructionDiameter

Tag Content
(0008,0023) 20111212
(0008,0033) 111558.07
(0018,9089) O\O\D
(0018,0081) 13
(0018,1314) 90
(0020,0013) 18
(0018,0083) 2
(0008,1070)
(0010,0030)
(0010,0020) 3
(0010.,0010) MR with Phases
(0010,0040)
(0018,0094) 79,6375
(0018,1030)
(0018,1250) Head
(0018,1100) 230

¥ ltem
InstanceNumber

RepetitionTime

SliceThickness

(0008,1111)

(0020,0013) 0
(0018,0080) 551.280090332031
(0018,0050) 5

search ||

| O vighight only

Name
FileMetalnformationGraupLength
FileMetalnformationVersion
MediaStorageSOPClassUID
MediaStorageSOPInstancellD
TransferSyntaiD
ImplementationClassUID
ImplementationVersionName
SpecificCharacterSet
ImageType
InstanceCreationDate
InstanceCreationTime
InstanceCreatorUID
SOPClassUID
SOPInstanceUID
StudyDate
SeriesDate
AcquisitionDate
ContentDate
StudyTime
SeriesTime
AcquisitionTime
ContentTime
AccessionNumber
Modality
Manufacturer

Tag Content

(0002,0000) 204

(0002,0001) DO\O1

(0002,0002) 1.2.840,10008.5.1.4.1.1.4
(0002,0003) 1.2.276.0.7230010.3.21656437197293009007412322795158118546
(0002,0010) 1.2.840.10008.1.2.4.70
(0002,0012) 1.2.276.0.72300103.0.3.6.1
(0002,0013) OFFIS_DCMTK 361
(0008,0005) IS0_IR 100

(0002,0008) ORIGINAL\PRIMARY\M_SE\MN\SE
(0008,0012) 20111212

(0008,0013) 113245

(0008,0014)

(0008,0016) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4
(0008,0018) 1.2.276.0.7230010.3.21656437197293000007412322705158118546
(0008,0020) 20111212

(0008,0021) 20111212

(0008,0022) 20111212

(0008,0023) 20111212

(0008,0030) 105335

(0008,0031) 11155807000

(0008,0032) 111558.07

(0008,0033) 111558.07

(0002,0030)

(0008,0060) MR

(6D0E,0070) Philips Medical Systems

£os noons

Figura 18: Informacién DICOM. Izquierda: tags relevantes. Derecha: todos los tags.

La pestafia Tags relevantes muestra un pequefio subconjunto de tags que se consideran rele-
vantes segun la modalidad. La pestafa \Todos los tags\ muestra todos los tags definidos al fichero y
permite filtrarlos o resaltar algunos mediante el cuadro de Busca .

Visualizador donde tiene efecto

Muestra la informacion en lo referente a la imagen visible al visor activo (con el marco azul) en el
momento de activarla.

Ejemplo

&7 DICOM Data ? x

Meaningful Tags All Tags

les] User guide

SamplesPerPixel
PixelSpacing
PixelAspectRatio

Search |sp | O Highiight only

Mame Tag Content
SpecificCharacterSet (DD0B,0005) ISO_IR 100
SpacingBetweenblices (0018,0088) 5.5

(0022,0002) 1
(0028,0020) 0.44921875\0.44021575
(0028,0024) 11

Figura 19: Informacion DICOM filtrando para encontrar el tag Spacing Between Slices.
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9.8. Sincronizacién manual

Funcién

Sincroniza un conjunto de visores de forma que cuando uno de estos cambia de corte los otros vi-
sores sincronizados avanzan la misma distancia (no el mismo nimero de cortes). Solo se aplica a Isvi-
sores sincronizados que tengan el mismo plan anatdmico, es decir, se puede sincronizar un axial con
un axial pero no un axial con un sagital (la sincronizacién manual en este ltimo caso no tiene ningun
efecto).

Esta herramienta sincroniza la distancia de desplazamiento, no el
numero de cortes.

Cuando se activa la sincronizacion manual en algun visor se desactiva
la sincronizacion automatica.

Visualizador donde tiene efecto
Todos los visores para los cuales se haya activado.

Se puede activar o desactivar por cada visor individualmente o por todos de golpe.

9.8.1. Para cada visor
GO
El boton esta situado a la esquina inferior derecha de cada visor:

il
(3

Funcion
Activa o desactiva la sincronizacion manual en un visor.
Modo de funcionamiento

Haced clic @ al boton de sincronizacion de Ivisor para activar la sincronizacion y volvéis a hacer
clic @ para desactivarla.

El botdn de sincronizacion cambia entre los dos iconos para indicar si un visor esta sincronizado
(cadena cerrada) o no (cadena abierta).

Visualizador donde tiene efecto

El visor correspondiente al boton clicado .
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9.8.2. Para todos los visores

Funcién

Activa o desactiva la sincronizacion manual a todos los visores a la vez.
Atajos

(U] (n] (o] (por activar-la )y Shift +{u](n](o] (por desactivar-la ).
Modo de funcionamiento

Haced clic @ al boton correspondiente de la barra de herramientas o pulsais el atajo corres-
pondiente. Los botones individuales de sincronizacion manual de cada visor se actualizan para reflejar
el nueve estado.

Visualizador donde tiene efecto

Todos los visores que tengan alguna imagen cargada.

9.9. Sincronizacién automatica

N

Funcién

Sincroniza tots los visores de forma que cuando uno de estos cambia de corte los otros visores
sincronizados se situan al corte correspondiente a la misma posicion en el espacio. Solo se aplica a Is-
visores sincronizados que tengan el mismo Frame of Reference UID (0020,0052) (suele ser el caso si el
paciente no se ha movido entre la generacion de series) y el mismo plan anatémico, es decir, se puede
sincronizar un axial con un axial pero no un axial con un sagital (la sincronizacion manual en este Ulti-
Mo caso no tiene ningun efecto).

Esta herramienta sincroniza la p osicio en el espacio.

Cuando se activa la sincronizacidn a utomatica se desactiva la
sincronizacion manual a todos los visores.

Atajo
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Modo de funcionamiento

Haced clic @ al botdn de la barra de herramientas o pulsais el atajo para activar o desactivar la
sincronizacion automatica. Quan esta activa cada cambio de corte en un visor se reproducira a los
otros que sean compatibles: mismo Frame of Reference UID (0020,0052) y misma reconstruccion.

Visualizador donde tiene efecto

Todos.
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9.70. Propagacion

A\

Funcion

Propaga un conjunto de propiedades de visualizacion del visor activo a los otros, de forma que es-
tas se reproducen al resto de visores siguiendo unos criterios que varian por cada propiedad de visua-
lizacion.

Atajo

Modo de funcionamiento

Haced clic @ al botdn de la barra de herramientas o pulsais el atajo para activar o desactivar la
propagacion. En el momento de activarla se hace una propagacion inicial de las propiedades entre to-
dos los visores dando prioridad al visor activo en aquel momento, de forma que las propiedades que-
dan sincronizadas desde el comienzo.

El boton de la barra de herramientas tiene un submenu que permite escoger qué propiedades se
propagan (por defecto se propagan todas):

» Orientacion de imagen‘: se propaga la orientacion (rotacion e inversién horizontal o vertical)
de la imagen.

Visores sincronizados: los que tienen el mismo plan anatémico y la misma modalidad que el vi-
sor activo o bien entre los pares de modalidades PET-CT y SPECT-CT.

» Desplazamiento: se propaga la posicion de la imagen dentro del visor entre los visores que

comparten el mismo sistema de coordenadas (el mismo Frame of Reference UID (0020,0052));
si el sistema de coordenadas es diferente no se puede garantizar que se vea la misma posicion
entre visores y por tanto no se propaga el desplazamiento.

Visores sincronizados: los que tienen el mismo plan anatémico y el mismo Frame of Reference
UID (0020,0052) que el visor activo.

» Fase! se propaga la fase.

Visores sincronizados: los que tienen como serie secundaria (ved 9.11 Fusidn) la serie principal
del visor activo.

» Grosor de corte: Se propaga el modo de composicion y el grosor del thick slab.

Visores sincronizados: los que tienen como serie secundaria (ved 9.11 Fusidn) la serie principal
del visor activo.

» VOI LUT: se propaga la ventana. Si se aplica una ventana predeterminada al visor activo,
se aplica a los otros la ventana equivalente (la automatica del visor activo se corresponde con
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el automatica de los otros, la primera del DICOM de una con la primera del DICOM del otro, etc.);
si es una ventana personalizada se propaguen los valores absolutos de anchura y centro de la
ventana.

Visores sincronizados: los que contengan la misma serie que el visor activo. En caso de visua-
lizacion fusionada solo se aplica sobre la serie coincidente.

» Zoom: se propaga el valor absoluto de zoom.

Visores sincronizados: los que tienen el mismo plan anatomico y la misma modalidad que el vi-
sor activo o bien entre los pares de modalidades PET-CT y SPECT-CT.

Se puede configurar que la propagacion se active por defecto por determinadas modalidades tal
como se explica a la seccion 13.1 Visor 2D. Con la configuracion por defecto se activa por las modali-
dades CT, MRy PET.

Ejemplos

Propagacion de ventana:

5 o NEPL Ry
1 ik 1 2

Figura 20: Izquierda: ventana inicial. Derecha: ventana camb/ada al visor axial y propagada a los otros.

Propagacion de zoom, desplazamiento y orientacion:

Figura 21: lzquzerda estado inicial. Derecha: zoom, desp/azam/ento y orientacion camb/ados al visor de bajo alaizquierda y
propagados a los otros con el mismo plan anatémico.
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Propagacion de thick slab:

Figura 22: Izquierda: sin thick slab. Dérecha: MIP de grosor maximo aplicado al PET y propagado a la serfé secundaria (PET) de
la fusion.

9.77. Fusién

La funcion de fusion permite hacer una visualizacion fusionada de PET-CT o SPECT-CT. Se puede
cargar una fusion desde el mismo mend de seleccion de serie, donde se muestran todas las
combinaciones disponibles de fusion después de las series individuales. Porque una serie de CT se
pueda fusionar con otra de PET o SPECT se tienen que cumplir las siguientes condiciones:

» Ambas series tienen que compartir el mismo identificador de espacio (Frame of Reference UID
(0020,0052)), es decir, que estén adquiridas en el mismo sistema de coordenadas.

» La serie de CT tiene que estar contenida en el espacio que ocupa la serie PET o SPECT o vice-
versa.

También hay la opcion de aplicar un hanging protocolo de fusion. En este caso las restricciones
anteriores no se aplican y se puede fusionar cualquier par de imagenes que satisfaga las restricciones
del propio hanging protocolo. Actualmente el Starviewer no puerta de serie ninguno hanging protocolo
de fusion pero el usuario o algun técnico puede crear de personalizados.

En una fusion PET-CT o SPECT-CT se ve la serie de CT como serie principal sobre la cual se muestra
superpuesta la serie de PET o SPECT como secundaria, parcialmente transparente y con una funcion
de color. Ambas series estan permanentemente sincronizadas para mostrar la misma region del espa-
cio. En caso de explorar una zona solo disponible al CT la serie secundaria PET o SPECT no se muestra.

La aportacion de cada serie a la imagen de fusion final es por defecto de un 50% de cada serie, pero
se puede regular con la herramienta del balance de fusion, la cual aparece a la parte inferior del vi-
sor junto al boton de sincronizacion manual. El balance actual se puede ver en todo momento a la
parte inferior derecha del visor.

Cuando se visualiza una fusion PET-CT o SPECT-CT algunas herramientas se comportan de forma
diferente de cuando se visualiza una sola serie:

» La seleccién de una funcion de color cambia el color de la serie PET o SPECT en vez del de
la serie principal.
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» Laherramienta de informacion del voxel muestra dos valores, uno de cada serie. Por la ima-
gen PET se muestra el SUV siempre que Sea posible.

» Las herramientas de ROI, ademas de los valores correspondientes de ROI de la imagen CT,

muestran el valor maximo y la media del SUV en el caso de PET-CT, y las cuentas totales y por
mm?2 en el caso de SPECT-CT.

Por otro lado, hay ciertas funcionalidades y herramientas que no quedan sincronizadas entre las
imagenes de CT y PET o SPECT fusionadas y hay que aplicarlas por separado. Cuando se actua sobre
el visor fusionado el cambio de ventana, de fase y lo thick slab solo se aplican sobre la serie prin-
cipal, es decir, la de CT. Para actuar sobre la serie secundaria, la de PET o SPECT, hay que hacerlo medi-
ante la propagacion a través de un visor secundario. Hay que tener la serie de PET o SPECT cargada en
otro visor; semillas, a través de este visor y con la propagacion activada, se puede sincronizar y cambi-
ar la fase, la ventana o lo thick slab de la serie PET o SPECT fusionada. La excepcion es el cambio de
ventana de la serie secundaria, el «xquemado», el cual se puede hacer directamente sobre la visualizaci-
on fusionada usando la herramienta de cambio de ventana manteniendo pulsada la tecla (¢ ].

A questesdiferencias se resumen a la tabla siguiente:

Accion

Cémo aplicarla sobre la imagen pri-
maria (CT)

Colmo aplicarla sobre la imagen se-
cundaria (PET o SPECT)

Cambio de ven-
tana

Aplicouno la accion sobre el visor fu-
sionado

Apliqueu la accion sobre el visor fu-
sionado manteniendo pulsada la tecla
(¢ ]; alternativamente, aplicais la ac-
cion sobre otro visor con la misma
serie PET o SPECT teniendo la propa-
gacion activada

Cambio de fase
Thick slab

Aplicdis la accion sobre el visor fusio-
nado

Aplicdis la accion sobre otro visor con
la misma serie PET o SPECT teniendo
la propagacion activada

Funcion de color

No aplicable

Selecciondis la funcion de color sobre
el visor fusionado

El resto de funcionalidades y herramientas no dependen del contenido de la imagen y por tanto se

comportan exactamente igual que con una visualizacion sencilla.

Se puede ajustar el «xquemado» de la fusidn (es decir, la ventana de la
imagen PET o SPECT) usando la herramienta de ventana sobre el visor
fusionado mientras se mantiene pulsada la tecla (¢ ].
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o] 53] co I =

Figura 23: Fusién PET-CT con diferentes vistas. A las columnas, de izquierda a derecha: CT, fusidn, PET. A las filas, de arriba
abaix: axial y coronal.

9.77.7. Distribucion de fusién

Oom
mO

El boton esta situado a la esquina inferior derecha de Isvisores que muestran una fusion:

I
o8 b4 2o
Funcién

Permet aplicar una distribucion de fusion predefinida que incluye varios visores con la fusion, las
series individuales y diferentes reconstrucciones.

Modo de funcionamiento

Haced clic @ al boton y después hacéis clic @ en una de las distribuciones ofrecidas. La distribu-
cion seleccionada sustituye la distribucion actual de la ventana.

Hay disponibles las distribuciones siguientes:

» 2x1 CT:unvisor con el CTy uno con la fusion, con la reconstruccion del visor fusionado original

» 2xT PT/NM: un visor con la fusion y uno con el PET o SPECT, con la reconstruccion del visor fu-
sionado original
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» 3x1:un visor con el CT, uno con la fusion y uno con el PET o SPECT, con la reconstruccion del
visor fusionado original

» 2x3 CT:una columna con el CT y una con la fusién y una fila por cada reconstruccion (axial, co-
ronal, sagital)

» 2x3 PT/NM: una columna con la fusién y una con el PET o SPECT y un finla por cada recons-
truccidn (axial, coronal, sagital)

» 3x3:una columna con el CT, una con la fusion y una con el PET o SPECT y una fila por cada re-
construccion (axial, coronal, sagital)

» MPR R: las tres reconstrucciones (axial, coronal, sagital) con la fusion, con el axial ocupando la
mitad derecha de la ventana

Visualizador donde tiene efecto
Todos: la distribucion seleccionada sustituye la distribucion actual de la ventana.
Ejemplo

7. Cargamos una fusion en un visor:

AXIAL I 5| XA I [ 1 5
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2. Aplicamos una distribucion de fusion:

g ]
T|ele|[e[e@eE &
BB @@ eoe @eo e e @
MRIRIRIRE RN
21CT 21PT Jxl 2x3 %IPT - I3 . MPR R

om
[ =]

3. Resultado:

AL ool waa [ R |

CORONAL [] ool coronaL 1 8 (o4 [oa| coromaL 1

+ || Skce: 100200 Thickness: 4.07 [ffe)

SAGITTAL 1 ool sacraL 1 28| [oa| 5] saarrma 1

9.71.2. Balance de fusién

N

El botdn esta situado a la esquina inferior derecha de Isvisores que muestran una fusion:

Funcién

Controla la contribucién de cada imagen individual a la imagen fusionada final. Esto permite ver
solo la imagen primaria (balance 100%-0%), solo la secundaria (balance 0%-100%) o cualquier combi-
nacion entremedias que haga que una de las imagenes contribuya mas al resultado final que la otra. El
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balance inicial es siempre 50%-50%, de forma que ambas imdgenes tienen la misma aportacion al re-
sultado final.

Modo de funcionamiento

Haced clic @ al botdn en un visor fusionado; aparecera una barra con la cual podeu ajustar el ba-
lance hacia un lado o hacia el otro.

Visualizador donde tiene efecto

El visor al boton del cual se ha hecho clic @.

Ejemplo

ST+ 41% PT

+

28 mim

an P N3O

Figura 24: Izquierda: desplegable para controlar el balance de fusion. Derecha: anotacion para indicar el balance de fusidn ac-
tual.

9.72. Standardized Uptake Value (SUV)

El SUV es un valor empleado habitualmente en el analisis de imagen de modalidad PET. Se define
comunmente como la relacion de la concentracion de radiactividad C del tejido [Bg/ml] en el instando t
y la radiactividad inyectada multiplicada por un factor de normalizacion como puede ser el peso corpo-
ral.

El SUV se calcula cuando se dibuja una RO! 0 se usa la herramienta de informacion del voxel
sobre una imagen de PET o una fusion PET-CT. En el caso de la ROI se calcula el SUV maximo y medio
de la region.

Hay tres métodos de normalizacion disponibles:

» Pes corporal
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» Massa corporal magra

» Area de superficie corporal

El usuario puede escoger el método normalizacién a las opciones de configuracion del visor 20.
Por defecto es el peso corporal.

El método de normalizacién aplicado se indica a la anotacion que muestra lo SUV de la manera si-
guiente:

» bw: pes corporal (body weight)
» Lbm: demasiado corporal magra (lean body mass)
» bsa: drea de superficie corporal (body surface area)

Cada medida también va acompafiada de las unidades correspondientes que dependen del método
de normalizacion:

» g/ml: por el peso corporal y la masa corporal magra
» cm?/ml: por el area de superficie corporal

9.72.1. Férmulas

9.712.1.1. SUV
SUV = C(t) XN

D, xd

Parametre  Descripci6 Unonitat

C(t) Concentracion radiactiva Bg/ml

D; Dosi radiactiva inyectada Bg

d Factor de correccion de la desintegracion

N Factor de normalizacion escogido (pes g (pes corporal y demasiado corporal
corporal, demasiado corporal magra o  magra)
area de superficie corporal) cm? (&rea de superficie corporal)

9.12.1.2. Factor de correccidn de la desintegracion

La dosis inyectada D; para calcular el SUV se corrige por el factor de la desintegracion radiactiva
que hay entre el tiempo de inyeccion y el inicio de la adquisicion a través de la férmula’

—At
Tip

4=
Donde:

» Ty es el periodo de semidesintegracion en segundos

9 https://es.wikipedia.org/wiki/Radiactividad
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» Elcdlculo de At viene dado segun el valor del atributo DICOM Decay Correction (0054,1102):

> Sies START: At es el intervalo de tiempo entre la administracion de la dosis y la adquisicion
de la imagen, en segundos

> Sies ADMIN: At es 0

El calculo del intervalo de tiempo se hace preferentemente con los
atributos Serias Dato (0008,0021), Serias Time (0008,0031) y
Radiopharmaceutical Start Dato Time (0018,1078).

Si no estan disponibles se hace con los atributos Serias Time
(00E8,0031) y Radiopharmaceutical Start Time (0018,1072) asumiendo
que la administracidn de la dosis y la adquisicion de las imagenes se
han hecho el mismo dia.

Si tambien falta alguno de estos atributos no se puede calcular el SUV.

9.12.1.3. Massa corporal magra

La masa corporal magra se calcula con dos férmulas, la de Morgan™ o la de James”’, dependiendo
del sexo del paciente:

2

w

» Hombres (Morgan): LBM=1.1XW —120X

2

w

» Mujeres (James): LBM=1.07XW —148 X

Donde:
» W es el peso del paciente en kg
» Heslaestatura del paciente en cm

9.12.1.4. Area de superficie corporal

Para obtener este valor se usa la formula de Du Bois’*:
BSA_,.=71.84X H" ™ x W***
Donde:

» W es el peso del paciente en kg

10 Denis J. Morgan, Kelly M. Bray. Lean body mass as a predictor of drug dosage. Implications for drug therapy. Clinical
Pharmacokinetics. 1994, Vol. 26, 4, pp. 292-307. https://doi.org/10.2165/00003088-198426040-00005

17 W. Philip T. James. Research donde obesity. London: Her Majesty’s Stationery Office, 1976. ISBN 0114500347.

12 Delafield Lleva Bois, Eugene F. Lleva Bois. A formula tono estimate the approximate surface area if height and weight be
known. Archives of Internal Medicine. 1916, Vol. 17, 6-2, pp. 863-871.
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» Hes laestatura del paciente en cm

9.12.2. Datos requeridos

La tabla siguiente indica los atributos DICOM necesarios por el calculo del SUV. La carencia de
alguno de estos atributos puede hacer que no se pueda calcular el SUV o alguno de los tipos de norma-
lizacion.

A tributo. Descripci6 Necessari por

(0010,1030)  Pse del paciente Totes las normalizaciones (bw, Ibm,
bsa)

(0010,1020)  Estatura del paciente lbm y bsa

(0010,0040)  Sexe del paciente lbm

(0008,0021)  Fecha de la serie Factor de correccion de la desinteg-
racion

(0008,0031)  Hora de la serie Factor de correccion de la desinteg-
racion

(0018,1078)  Fechay hora de administracién de la do-  Factor de correccién de la desinteg-

Sis racion

(0018,1072)  Hora de administracion de la dosis Factor de correccion de la desinteg-
racion

(0018,1075)  Periodo de semidesintegracion Factor de correccion de la desinteg-
racion

(0018,1074)  Dosis radiactiva administrada al pacien-  Dosis radiactiva inyectada
te en el instante de administracion

(0054,1001)  Unonitats de los valores de pixel SUV: segun las unidades se determina si
se puede calcular o no

9.12.2.1. Atributos exclusivos de fabricante

Dependiendo del fabricante de la modalidad hay que utilizar algunos atributos privados para calcu-
lar el SUV.

Fabrican-
te A tributo. Descripcié Necessari por
Philips (7053,1009)  Factor de conversion de pixe-  Convertir los valores de pixel en Bg/

les m

9.13. Visor MPR 2D

El visor MPR 2D permite realizar reconstrucciones de una serie en cualquier plan de corte, aunque
no sea ortogonal. Permite manipular dos planes de corte adicionales que forman las imagenes re-
sultantes para poder asi ver imdgenes en planes diferentes del de adquisicion.

Se puede mover los planes de corte de la manera siguiente:
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Moviment Funcionament

Rotacio Posdis el puntero sobre una de las lineas y arrastrais el ratén en la direccion
querida manteniendo pulsado el boton izquierdo @.

Desplagament  Poseu el puntero sobre una de las lineas y arrastrais el raton en la direccion queri-
da manteniendo pulsado el botdn izquierdo @ vy la tecla [Ctrl ].

Las esferas situadas sobre las lineas marcan el centro de rotacion de los planes de corte.

B

ZQ. O . B .d-¢ 01 & ¥ m voruu: osfaito
Zoor Angle Erase

sarol Eliptical RO Distance

El visor MPR 2D también dispone de diferentes herramientas de calculo:

» Distancias, TA-GT

» Angulos, angulos de Cobb

» ROIs (regiones de interés) eliptica, poligonal, mégica

» Circulo
» Flecha
» Borrar
Y también herramientas generales:
» Scroll

» Z0o0om

» Lupa
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» Desar una captura en formato de imagen (,jpg, .png, .bmp, tiff)

» Exportacion en PACS

» Esconder la informacidn del paciente del visualizador

» Ver la informacidn de los voxeles

9.74. Visor 3D

Visualiza toda la informacion de una serie en 3D mediante visualizacion de volumenes, con herra-
mientas que permiten aplicar diferentes funciones de color o recortar una parte del volumen.

Hay varios estilos de visualizacion predefinidos que combinan una funcién de transferencia (escala
de color y de opacidad) con un conjunto de pardmetros que afectan la visualizacién en 3D (principal-
mente parametros de iluminacion). Los estilos de visualizacidn predefinidos disponibles son los si-
guientes:

Thorax

Bones Bones 2 Abdomen bones Abdomen run-off  Abdomen slab

Para aplicar un de estos estilos hay que hacer doble clic @ sobre la imagen correspondiente.
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® & ®Q »w & H 1 &

Axal  Sagittsl Coronal | Zoom | 3DRotaon WWAWL CippingPlanes  Saeenshot  Exporter

Orientation Mouse Function Viidgets Tools

El visor 3D dispone de varias herramientas:

» Cambio de vista (axial, sagital, coronal)

» Zoom
» Rotacion 3D

» Cambio de ventana

» Desplazamiento

» Planes de corte (para recortar el volumen)

» Pantallazo

» Enviar imagen en el PACS

9.75. Planes de corte

jat

Funcién

Permite recortar un volumen dentro de un visor 3D para eliminar zonas del volumen que el usuario
no quiere observar. Estas zonas quedan escondidas de la visualizacion pero no se elimina la
informacion, de forma que se pueden volver a ver cambiando los planes de corte.
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Atajo

Modo de funcionamiento

Cuando se activa la herramienta aparece una caja que engloba el volumen. La parte del volumen
que queda dentro de la caja es visible y la parte que queda fuera se vuelve invisible. La medida, forma,
orientacion y posicion de la caja se pueden alterar interactivamente con diferentes acciones del raton y
la visualizacion del volumen se actualiza en todo momento.
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La caja tiene seis caras y en el centro de cada cara hay una bola que permite modificarla. También
hay una bola en el centro de la caja que permite modificar la caja entera.

Para recortar por una cara hacéis clic y mantenéis el boton izquierdo @ del raton sobre la bola de
la cara correspondiente y arrastradla . Esto permite desplazar el plan sobre su normal.

—/_—
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Para escalar la caja hacéis clic y mantenéis el boton derecho @ del raton sobre la caja o una de las
bolas y arrastrais hacia arriba para ampliar la caja 0 hacia abajo para reducirla.

Para mover la caja haceis clic y mantenéis el boton del medio o rodeta @ del raton sobre la caja o
una de las bolas y arrastradla en la direccion querida.

Para girar la caja hacéis clic y mantenéis el botén izquierdo - del ratén sobre la caja (no ninguna
bola) y arrastrdis en la direccion de giro.

!-
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Si se desactiva la herramienta de los planes de corte el volumen se mantiene recortado. Si se vuel-
ve a activar la herramienta aparece una nueva caja que se puede manipular para ver otras partes del
volumen o volverlo a ver entero.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador 3D.

Ejemplo

Figura 25: Planes de corte en accidn. Izquierda: estado inicial desprendido de activar la herramienta; se pueden observar las
bolas en los centros de los planes. Centro: desplazando una cara (la que tiene un color diferente y la bola roja) para recortar el
volumen. Derecha: estado final desprendido de recortar y haber desactivado la herramienta de los planes de corte para
esconder la caja.

9.76. Rotacion 3D
)
Funcidn
Permite girar un volumen dentro de un visor 3D.
Atajo
@

Mode de funcionamiento

Arrastrais el ratdn manteniendo pulsado el boton derecho @ para girar el volumen en la direccion
del desplazamiento. Si mantenéis pulsada la tecla mientras feudo el movimiento, se hace una ro-
tacion sobre el eje perpendicular a la pantalla.

Visualizador donde tiene efecto

El visualizador 3D.
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Ejemplo

Figura 26: Izquierda: estado inicial. Derecha: después de haber eructado el volumen.

9.17/. Aplicaciones externas

Si se han definido aplicaciones externas a la configuracion de la Starviewer estas apareceran al
menu ‘Herramientas > Aplicaciones externas‘. Por saber como configurarlas consultdis la seccion
13.7 Aplicaciones externas.

Al hacer clic @ sobre uno de los elementos del mend se transmitira cierta informacion (segun se
haya configurado) del visor activo hacia la aplicacion correspondiente. Esto permite a la aplicacion ex-
terna saber el contexto de trabajo actual y actuar adecuadamente (por ejemplo mostrando el mismo
estudio que esta abierto al Starviewer).

Tools  Window Help
Language 4

=] Configuration...

Bun Diagnosis Tests
(M External applications ¢ App 1 Shift+F1
App 2 Shift+F2

9.15. PDF

Sy se abre un estudio que contenga una 0 mas series con PDF encapsulados se abrira la extension
PDF. Esta contiene una lista de iconos representando los diferentes PDF encapsulados contenidos en el
estudio.
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P

CT Viewer Report

Haciendo doble clic @ sobre una de los iconos lo PDF correspondiendo se desencapsula y se abre
con el visor de PDF por defecto del sistema.
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10. Tests de diagnosis

Para acceder a los tests de diagnosis hay que ir al mendu \Herramientas > Ejecutar tests de
diagnosis. Su funcionalidad es comprobar una serie de parametros del sistema y ejecutar un
conjunto de tests que permiten evaluar si el sistema esta bien configurado y cumple los requisitos reco-
mendados, y diagnosticar errores y posibles problemas.

Al seleccionar el menu se abre una ventana que informa que se estan ejecutando los tests y un
indicador del progreso.

B3 Diagnosis Tests >

s+ Running test: All PACS are correctly configured

Una vez finalizados los tests aparece una ventana con los resultados. Si no ha fallado ningun test
se informa el usuario que los tests han sido superados de forma satisfactoria y se le ofrece la opcion
de ver los detalles de los resultados. Si hay errores 0 avisos se muestra un mensaje corto por cada uno
de estos y uno para ver la informacion del sistema. Haciendo clic @ sobre cada mensaje se puede
ampliar para ver los detalles. En la parte de bajo de la ventana hay un botén para guardar los resultados
y otro para cerrar la ventana.

K Diagnosis Tests X

A Some tests have failed

Show carrect (7) Shaw errors (1)
[ Test details
[7] system information
All PACS are correctly configured
B3 Diagnosis Tests x
All tests completed successfully
View tests
D Close Save Results © Close

Figura 27: Resultados de los tests de diagnosis. Esquerra: todo correcto. Derecha: con errores.

Los resultados se clasifican en tres grupos: los correctos, los avisos y los errores. Por cada grupo
hay un botdn correspondiente para mostrar o esconder los resultados; por defecto se visualizan solo
los avisos y los errores si ha habido ninguno. La informacion del sistema se puede ver siempre.
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Los resultados correctos indican que el test se ha podido ejecutar y se
ha obtenido el resultado esperado.

Los avisos indican que algo no esta bien configurado o que la
aplicacion puede no funcionar como se espera pero se puede seguir
utilizando. Sin embargo, es recomendable que no haya.

Cuando hay un error puede ser que no se haya podido ejecutar el test
0 que su resultado no sea correcto.

Con los detalles de los avisos y los errores a veces se ofrece una pista sobre como resolverlos.

El boton Guardar resultados permite guardar los resultados de los tests en un fichero. Esto es
util para poder enviarlos por correo electronico a la direccion de apoyo support@starvieweru-
dag.edu para ayudar los desarrolladores a diagnosticar un problema.
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17. Impresién DICOM

Esta extension permite imprimir imagenes en formato DICOM en impresoras DICOM. Se puede ac-
ceder desde el menu Visualizacién > Impresién DICOM .

prter DICOMPRINTER -DICOM printer Rall=]

Hostname: 192.168.91.35 Pork: 60496

Number of coptes: | 1 (%]

Print Settings Fim Settings
Print priority: - layout: STANDARD\1, 1 -
Medium: ~|  Fim Orientation: E

Fim Destination: ~|  Fimsze: s

Images to print
O current Image
@ Selection

+ Add to print

Pages to print: 0 I Remove selection| | 4 Clear

sice: ]

En esta ventana aparecen las preferencias de impresion a la izquierda y la imagen a imprimir a la
derecha. El visor permite cambiar de imagen, serie y estudio del paciente utilizando el mend de paci-
ente (botdn derecho @). También permite cambiar la ventana de las imdgenes utilizando la herrami-
enta de cambio de ventana 0 la herramienta de seleccion de ventanas predeterminadas. Final-
mente, se puede restablecer la imagen en el estado inicial con la herramienta de restablecer , accesible
con el botdn de la barra de herramientas y el atajo del teclado ([ctrl_]+(R]).

El plafon de la izquierda permite escoger varios parametros, como:

» Impresora (ved 11.2 Afiadir una impresora)

» Numero de copias

» Medida de la placa

» Tipo de placa

» Orientacion

» Medida de la parrilla de impresion

» Imagenes a imprimir: actual o un rango de imdgenes (ved 11.1 Seleccién de las iméagenes a im-
primir)
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17.7. Seleccidn de las imagenes a imprimir

La herramienta de impresion permite imprimir una o varias imagenes, incluso de series diferentes,
a la misma placa. Se puede afiadir una 0 mas imagenes para imprimir mediante los pasos siguientes:

1. Seleccionais la serie que contiene las imagenes al visor de la derecha.
2. Seleccionais las imagenes a imprimir usando las opciones del cuadro Imégenes a imprimir.
Se puede seleccionar las imdgenes de diferentes maneras:
> Imagen actual: aflade solo la imagen visualizada actualmente a la lista de imagenes a
imprimir.
> Seleccion: afiade un subconjunto de imagenes de la serie siguiendo los criterios siguien-
tes:
~ Desde: imagen inicial del rango.

~ Fines:imagen final del rango.

~ Intervalo: salto entre imagenes, es decir, cada cuantas imagenes se coge una.

3. Haced clic @ al boton ‘Aﬁade para imprimir‘.

Se pueden repetir los pasos las veces que haga falta hasta haber afiadido todas las imagenes que
se quiera. Se pueden sacar imagenes de la lista de impresion seleccionandolas a la lista y haciendo clic
al boton ‘Saca las imagenes seleccionadas‘ 0 bien al botdn ‘Sécalas todas‘ para vaciar la lista.

Para imprimir las imagenes hacéis clic @ al boton Imprime .
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Ejemplo

Images to print

ID Current Image

(®) Selection
From: [
To: 450 [
Interval: [

+ Add to print

Series 2 Series 2 Series 3
image 52 All images Every %4 images
from 65 to 450

Pages to print: 17 T Remove selection € Clear

Figura 28: Ejemplo de seleccidn de imadgenes para imprimir. Se ha seleccionado imprimir la imagen 52 de la serie 2, después
todas las imdgenes de la serie 2 y finalmente de la serie 3 las imdgenes entre la 65 y la 450 con un intervalo de 94, incluyendo
por lo tanto las imdgenes 65, 159, 253, 347 y 441. Tal como se indica abajo a la izquierda se imprimirdn 17 placas, de acuerdo

con los parémetros y el formato de impresion.

17.2. Afadir una impresora
Para afiadir una impresora hacéis clic @ al boton junto al desplegable de seleccion de impresora
(icono [iE]). Aparece la ventana siguiente:

114-138

les] User guide



2021-09-01 - Ne334 - @

Starviewer Starviewer 1.1
Medical Imaging Software Manual de usuario

=1 DICOM Printers Configuration - O >
AE Title Hostname Port Description
DICOMPRIMTER.  192.168.91.36 e045e DICOM printer
—+ Add Mew Printer T Remove Printer | | 5 Test Printer

Printer Settings

AE Title: Hostname: Port:

Description: Default printer
Print Settings Film Settings

Print pricrity: Layout:

Medium: Film Crientation:

Film Destination: Film Size:

Advanced Settings

Magnification Type: Smoaothing:

Border Color: Empty Image Color:

Minimum Density: Automatic = | Maximum Density: Automatic >
Polarity: Trim: Yes Mo

Supports Annotation Box: Yes Mo Annotation Display Format:

Configuration Information:

" Accept " Apply &) Cancel

Las acciones principales en esta ventana son:

» Afade una nueva impresora: abre una pequefia ventana (Figura 29) que permite definir los
parametros principales de la impresora:

> AE Title: nombre de la impresora segun su configuracion DICOM.
> Direccion: direccion IP de la impresora.
> Puerto: puerto de escucha de la impresora.

» Descripcion: texto breve para ayudar el usuario a distinguir la impresora.
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> Impresora predeterminada: si se marca la casilla, la impresora quedara configurada

como impresora predeterminada, la que se selecciona inicialmente cuando se abre la exten-
sién de Impresidn DICOM (solo puede haber una configurada como predeterminada).

» Elimina la impresora‘: borra la impresora seleccionada de la lista.

» Comprueba la impresora‘: hace una comprobacion de la conexion con la impresora. Si falla

el test puede ser que la impresora no esté disponible o bien que alguno de los parametros de
configuracion, como por ejemplo la AE Title o el puerto, sean incorrectos.

= Add new DICOM printer —

Printer Settings

AE Title: || Hostname: | Fort: |
Description: | | [] Default printer
-+ Add & cancel

Figura 29: Didlogo para afadir una impresora nueva.

Después de afiadir una impresora o seleccionar una de la lista se pueden configurar los otros para-
metros que aparecen a la ventana.

Para realizar una configuracidon avanzada de la impresora consultais el
manual de administrador de la aplicacion.
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12. Menus

Ala barra de menus encontramos los elementos siguientes:

» Fichero
» Visualizacion
» Herramientas
» Ventana

» Ayuda
12.1. Fichero

Desde este menu se puede gestionar las fuentes de datos a consultar y realizar una gestion basica
de la aplicacion.

» Ventana nueva: abre una nueva ventana vacia de Starviewer. Atajo: (Ctrl_]+(N].

» Estudios de la base de datos local: abre la ventana de la base de datos local para con-
sultar y abrir estudios descargados previamente. Atajo: (Ctrl J+(L].

» PACS: abre la ventana de consulta en los PACS para consultar y descargar estudios. Atajo:

Gl 47,

» Abre un DICOMDIR: abre una ventana que permite abrir un DICOMDIR desat al ordenador, 0
una memoria externa, o CD, etc. Atajo: (Ctrl_]+(D].

» Abre ficheros: permite abrir ficheros locales en formato DICOM (*.dcm) u otros formatos ad-
mitidos por el Starviewer como lo Metalmage (*.mhd). Atajo: (ctrl_]+(0] (][]

» Abre los ficheros de un directorio: permite abrir todos los ficheros en cualquier formato
admitido que se encuentren dentro de una carpeta seleccionada y sus subcarpetes. Atajo:

cui )+E]+@)

» Valla: cierra la pestafia (extensién) actual de la ventana. Atajo: (Ctrl_]+W].
» Sale: cierra el Starviewer. Atajo: [Ctrl_]+(q).
12.2. Visualizacién

Una vez abierta un estudio el usuario puede escoger entre diferentes tipos de visualizadores o ex-
tensiones que ofrecen diferentes funcionalidades:

» Impresion DICOM

» MPR 20D

» PDF (se abre por defecto cuando se abre un estudio que contiene PDF encapsulados)
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File Visualization Tools Window Help

) Mew Window Ctrl+N

B Local Database Studies... Ctrl+L

2 PACS.. Ctrl+P

Open DICOMDIR... Ctrl+D

M Open Files... Ctrl+0

B9 Open Files from a Directory... Ctrl+5Shift+D
07 Close Crl+W

= Bat Ctrl+ 0

»_» Visor 20 (se abre por defecto cuando se abre un estudio, excepto si solo contiene PDF

encapsulados)

» Visor 3D

Visualization Tools
DICOM Print
MPR 2D
PDF
20 Viewer
30 Viewer

Por cada visualizador o extension que se abre desde este menu aparece una nueva pestafa. Si el
elemento seleccionado ya esta abierto solo se activa la pestafia correspondiente, no se abre una de nu-
eva.

2D Viewer E] DICOM Print MPR 2D PDF 3D Viewer

12.3. Herramientas

Este menu incluye varias funcionalidades no relacionadas con la apertura o visualizacion de image-
nes.

NA

> Idioma: permite cambiar el idioma de la aplicacion. Después de cambiar de idioma hay que
cerrar y volver a abrir el Starviewer para hacer efectivo el cambio.

» Configuracion: abre la ventana de configuracion.

» Ejecutar tests de diagnosis: ved la seccion 10 Tests de diagnosis.

> Aplicaciones externas: permite ejecutar las aplicaciones externas.

NA
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» Muestra la identificacion del paciente en el titulo de la ventana: permite activar o
desactivar que se vea el nombre e identificador del paciente a la barra de titulo de la ventana
actual de la Starviewer. Es independiente por cada ventana y por defecto esta activado.

Tools  Window  Help

Language r
E Configuration...

Run Diagnosis Tests
[ External applications r

" Show patient identification in window title

12.4. Ventana

Este menu permite mover la ventana a otra pantalla o maximizarla para ocupar mas de una.

Window  Help
Move to Screen r
Maximize to Multiple Screens Ctrl+Shift+M
Move to previous screen Ctrl+ Shift+Left
Move to next screen Ctrl+Shift+Right

12.4.7. Mover a la pantalla

Mueve la ventana de la Starviewer a una pantalla determinada. EI mend muestra la configuracion
de pantallas actual. Haciendo clic @ a una de las pantallas mostradas se envia la ventana a la pantalla
correspondiente.

Window  Help

Mowve to Screen *
Maxirnize to Multiple Screens Ctrl+ Shift+M
Move to previcus screen Ctrl+Shift+ Left

Move to next screen Ctrl+ Shift+Right

12.4.2. Maximizar a multiples pantallas
Atajo: (Ctrl ]+[e ]+ M)
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| |
HEEN - HEEN
il Al

Dibujo 1: Ejemplo de maximizacion a multiples pantallas. A la izquierda se muestra en negro la ventana y en moraton la distri-
bucion de pantallas, en el estado inicial. A la derecha el resultado de maximizar a mdltiples pantallas; la ventana se ha expan-
dido ocupando cuatro pantallas en horizontal.

Esta funcionalidad ajusta la medida de la ventana de la Starviewer para que ocupe el maximo nu-
mero de pantallas siempre que unidas formen un espacio rectangular. Se tiene en cuenta primero la ex-

pansion horizontal y después la vertical.

HEEN - EEEN
Al AN

Dibujo 2: Otro ejemplo de maximizacidn a multiples pantallas. A la izquierda se muestra en negro la ventana y en moratdn la
distribucion de pantallas, en el estado inicial. A la derecha el resultado de maximizar a mdltiples pantallas; la ventana se ha ex-
pandido ocupando seis pantallas, dos de anchura y tres de altura.

Hay que tener en cuenta que porque la expansion funcione las
pantallas tienen que tener exactamente el mismo ndmero de pixeles
en los bordes que se tocan. Sino no se detecta una forma rectangular.

12.4.3. Desplazar a la pantalla anterior
Atajo: [Ctrl J+[e J+[<]

Esta funcion mueve la ventana a la pantalla anterior siguiendo una secuencia circular comol Dibujo
3.
12.4.4. Desplazar a la pantalla siguiente

Atajo: [Ctrl ]+[e 4[]

Esta funcion mueve la ventana a la pantalla siguiente siguiendo una secuencia circular comol Dibu-
jo 3.
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Dibujo 3: Secuencia de desplazamiento de imagenes.

12.5. Ayuda

Este menu permite acceder a los manuales, el registro y varias informaciones referentes a la
Starviewer.

»

»

»

»

»

»

»

Guia de usuario: abre este manual de usuario en PDF.

Guia répida: abre la guia rapida en PDF, la cual explica los pasos basicos para empezar a usar
el programa.

Gufa de atajos: abre un documento en PDF que indica todos los atajos de teclado de la
aplicacion. La misma informacion se puede encontrar a la seccion 14 Atajos de teclado.

Informacion sobre el uso como dispositivo medico: muestra una ventana con

indicaciones para asegurar un uso correcto del Starviewer cuando se usa como dispositivo mé-
dico para diagnosis en pacientes humanos.

Muestra el fichero de registro: muestra una ventana con el contenido del fichero de regis-
tro que genera el Starviewer con su uso. La informacion que contiene a menudo es Util para los
desarrolladores para diagnosticar problemas de la aplicacion.

Notas de la versidon: muestra una ventana con las novedades, mejoras y correcciones de la
ultima version del programa y también de las anteriores.

En cuanto a :muestra una ventana con informacion sobre la Starviewer, incluyendo la version,
direccion de contacto de apoyo, web, etc. El botdn \lnformacic’m de la licencia\ permite ver
informacion sobre las licencias propias y de tércers del Starviewer.
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Help

User Guide
Cluick Start Guide
Shortcuts Guide

Information about use as medical device
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13. Configuraciones

La ventana de configuracién, accesible desde el menii Herramientas > Configuracién, permite
configurar varios elementos al gusto del usuario. Los parametros se agrupan en diferentes secciones
seleccionables desde el plafdn de la izquierda de la ventana:

» Visor 2D

» Distribucion de los visores 2D
» PACS

» Base de datos local

» Escuchar peticiones del RIS
» DICOMDIR

» Aplicaciones externas

» Magnificacion

A continuacion se explican las opciones dentro de cada seccion.

13.7. Visor 2D

B Starviewer Configuration O *
—
-_— [
2D Viewer Configuration
2D Viewer
1] Seroll
Slice scroll loop Infinite mouse scroll
2D Viewer Layout Phase scroll loop [ Change series with mouse wheel
Enable reference lines for Enable automatic synchronization for
cT MR, cT MR
Zoom tool by default for Enable propagation for
[ cr [es O nm M rF [Dxa Oer [es [ nm rF [ xa
Oer Eme 1 op sc (R Oer Ome Oaoe [sc [ xc
[ ox COmr Oet Ous ox O mr Oer us
Measurements description verbosity Preferred SUV measurement normalization type
RIS List (® Minimal (® Body Weight (bw) - g/ml
istener
() Minimal explicit (7) Lean Body Mass {lbm) - g/ml
ﬂ@ () verbose (7) Body Surface Area (bsa) - cm2/ml
(7) Verbose explicit
DICOMDIR
— Magnifying glass tool zoom factor Crosshair size
| O 15x O = ® O ax O &x Inner diameter _ Preview
External application Show viewers textual information by default Outer diameter
r — I —
q |
Magpnification
Show Advanced Options
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Opciones

Descripcid

Valor por defecto

Desplagament cicli-
co de imagenes

Modifica el comportamiento de la herramienta de
cambio de corte por imagenes haciendo que cuan-
do llegue a un extremo haga la vuelta, es decir, que
después de la Ultima venga la primera y viceversa.

Desactivado

Desplagament cicli-
co de fases

Modifica el comportamiento de la herramienta de
cambio de fase haciendo que cuando llegue a un ex-
tremo haga la vuelta, es decir, que después de la ulti-
ma venga la primera y viceversa.

Desactivado

Desplazamiento infi-
nito del raton

Hace que cuando el ratdn llega a un extremo del visor
donde esta actuando se teletransporti en el extremo
opuesto permitiendo un desplazamiento constante.

Activado

Cambia de serie con
la rueda

Hace que la rueda sirva para navegar por las series de
un estudio del mismo modo que el cambio de corte
con las teclas [+] y -.

Desactivado

A ctivalas lineas de
referencia para

Fa que las lineas de referencia se activen automa-
ticamente cuando se abre un estudio con una de las
modalidades seleccionadas.

Activado por MR

A ctivala sincroniza-

Fa que la sincronizacion automéatica se active au-

Activado por MR

cion automatica  tométicamente cuando se abre un estudio con unade yCT

para las modalidades seleccionadas.

Herramienta de  Cuando se abre un estudio con una de las modalidades  Activado por CR,
zoom por defecto seleccionadas la herramienta por defecto es la de DX, MG, MR, OP
para zoom en vez de la de cambio de corte y de fase. y RF

A ctivala propagaci-
on para

Fa que la propagacion se active automaticamente cu-
ando se abre un estudio con una de las modalidades
seleccionadas.

Activado por CT,
MRy PT

Nivell de detalle en
la descripcion de las
medidas

Permet escoger el nivel de detalle por medidas
que pueden dar mas de un resultado segun los atribu-
tos de imagen presentes.

Minimo

Tipus preferido de
normalizacion de la

Permet escoger el factor de normalizacion empleado
en medidas SUV.

Pes corporal

medida SUV

Factor de ampliaci- Configura el nivel de ampliacion de la herramienta  4x

on de la lupa lupa.

Medida de la cruz Permet configurar la medida de la cruz por las herrami- 10, 30
entas de circulo y cursor 3D.

Muestra la informa-  Hace que por defecto se muestre o no la informacion  Activado

cion textual de los
visores por defecto

textual a los visores.
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13.2. Distribucion de los visores 2D

B Starviewer Configuration

2D Viewer

CR

2D Viewer Layout

o 4

PACS

Local Database

RIS Listener

.U@

DICOMDIR

»

External application

Magpnification

Layout by

O Series

@ Images

[ T Localizers
D MR Surveys

s s 2D Viewer Layout Configuration

T DX ES MG MR, NM Op FT RF SC us XA XC

Use hanging protocols if available

Automatic layout options

Layout direction
(@) Left to right
() Top to bottom

Exdlude from layout

[ cT attenuation correction (B03s)

Maximum number of viewers | As many as possible

€ Restore defaults

Show Advanced Options

Esta seccion permite configurar como se distribuyen las imagenes al visor 2D cuando se abre un

estudio dependiente de la modalidad. Hay una pestafa por cada modalidad.

Opciones

Descripcid

Valor por defecto

Utiliza hanging pro-
tocolos si hay

Sy estd activada y se abre un estudio de la modalidad
se priorizara aplicar el mejor hanaing protocolo

aplicable. Si esta desactivada o no hay ningun hanging
protocolo aplicable se aplicara una distribucion re-
gular automatica siguiendo los parametros explica-
dos a los puntos siguientes.

A ctivatpor CR,
CT, MG, MRy 0S

Distribueix por

Sy se distribuye por series se asigna una serie diferen-
te a cada visor, ordenadas por numero de serie. Si se
distribuye por imagenes se asigna una imagen diferen-
te a cada visor, independientemente de la serie, orde-
nadas por nimero de serie y de imagen dentro de la
serie.

Series por CT,
MR, NM, PT, SC'y
SAH; imagenes
por el resto.

Direccio de distribu-
cién

Decideix en qué orden se llenan los visores de la parri-
lla: por filas (de izquierda a derecha) o por columnas

De izquierda a
derecha
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Opciones Descripcid Valor por defecto
(de arriba abajo). Siempre empezando por el visor de
arriba a la izquierda.
Exclou de la distribu- ~ Permet excluir de la distribucion regular algunos tipos  Localitzadors CT
cion de imagenes que se consideren poco relevantes. y Correccion de
atenuacion  CT
(B08s) activados
por CT y Surveys
MR activado por

MR
Nombre maximo de  Nombre maximo de visores que se crearan con la dis-  Tantes como sea
visores tribucion automatica cuando se abre el estudio. No se  posible (equiva-

crearan mads visores aunque queden series 0 imagenes  liendo a 48)
para visualizar. Tampoco se crearan nunca mas de los
necesarios si hay pocas series 0 imagenes.

Restaura los valores  Restablece los valores por defecto que tiene la modali-
predeterminados dad seleccionada.

13.3. PACS
Esta seccion permite configurar servidores PACS remotos y los parametros del nodo local.
13.3.1. Servidores PACS

En esta pestafia hay una lista de los servidores PACS configurados y debajo unos campos de confi-
guracion y unos botones.

Para afiadir un nuevo servidor hay que llenar todos los campos (AE Title, Direccian, puertos, etc.)
y hacer clic @ al boton Arade. Sila opcién Busca por defecto en el PACS estd marcada lo PACS
correspondiendo estara seleccionado para consultas cuando se abre la Starviewer.

Para modificar un servidor existente hay que hacer clic @ a la lista, modificar los campos que haga

falta y entonces hacer clic @ al boton Actualiza.

Para borrar un servidor hay que hacer clic @ ala lista y entonces hacer clic @ al boton Borra.

El botdn permite comprobar si un servidor responde teniendo en cuenta los parame-
tros actuales de los campos.

13.3.2. Configuracién local

Esta pestafa permite configurar los parametros de conexién de la maquina local con los servidores
PACS.

Opciones Descripcid Valor por defecto
A ETitle de la maqui-  El identificador DICOM de esta maquina que se envia  El hostname de
na local en el PACS. la maquina
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B Starviewer Configuration

2D Viewer

2D Viewer Layout
PACS

Local Database

RIS Listener

2

DICOMDIR
—

»

External application

o |

Magpnification

Show Advanced Options

G PACS Configuration

PACS Servers Local Configuration

Local DICOM Configuration

Local Machine AE Title: [Locat |
Max. Seconds for Timeout: |5 |
Incoming Connections Port: 4005 |

Max. Simultaneous Connections: |3

Institution Contact Information

Institution: | |
Address: | |
o | EX —
Country: | |
Email: | | Phone Mumber: l:l

13.4. Base de datos local
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B Starviewer Configuration O *

—_—
Local Database Configuration

2D Viewer

1] Database and Cache Location

Database Location: |C: Wsers\Starviewer\, starviewer \pacs\database \dicom. sdb | ™

2D Viewer Layout

DICOM Files Cache Location: |C: \Users\Starviewer . starviewer\pacs\dicom', | |

Automatic Cache Management
Minimum space required in hard disk to retrieve DICOM objects: l:l GB
[ Automatically delete studies not viewed in the last 7 days

Delete studies to keep GB of free space.

When there is not enough free space to retrieve or import
new studies, older studies will be deleted to mantain the
specified free space.

Local Database Maintenance

RIS Listener TT Delete all studies| | [£] Compact database

DICOMDIR
—

v

External application
r
o |

Magpnification

Show Advanced Options

mente los estudios  dos los estudios que no han sido abiertos en el tiempo
que no han sido vi- indicado. Esto permite liberar espacio de manera au-
sualizados en los ul-  tomatica.
timos X dias
Borra estudios para  Siestd activada, se intenta descargar o importar un es-  Activado, 2
mantener X GB de tudio y queda menos espacio libre que el minimo indi-
espacio libre cado al otro parametro, la aplicacion borra los estudi-
0S que hace mas tiempo que no se visualizan para libe-
rar espacio hasta que se llega al espacio minimo indi-
cado al otro parametro mas el espacio indicado aqui.

Esborra todos los  Esborratodos los estudios descargados.

estudios
Compacta la base Reduce la medida de la base de datos y hace mas rapi-
de datos das las consultas de estudios locales.

Cuando se borran estudios viejos para hacer espacio para bajar uno de
nuevo, el espacio que se intenta liberar es el minimo necesario mas un
extra porque no haya que hacerlo tan a menudo. Los dos valores son
controlados por los dos parametros descritos més arriba.
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Si después de borrar todos los estudios no se puede llegar al minimo
necesario no se permite descargar mas estudios. En este caso habria
que liberar espacio del disco mediante alguna otra herramienta o bien
cambiar la ubicacién de la memoria cae a un disco con mas espacio.

13.5. Escuchar peticiones del RIS

B Starviewer Configuration O *

RIS Listener Configuration

Listen to RIS requests on port 11110

Automatically view the studies upon reception
2D Viewer Layout

8

PACS

=

Local Database

RIS Listener

.@@

DICOMDIR

»

External application

Magnification

Show Advanced Options

Opciones Descripcid Valor por defecto
Escucha peticiones Sy esta activada el Starviewer escucha al puerto indi- A ctivat, 11110
del RIS al puerto cado esperando una peticion de un RIS. También afec-

ta a la integracion con SAP.
Visualitza automati- Sy estd activada los estudios pedidos por RIS 0 SABE  Activado
camente los estudi- se descargan y se abren automaticamente. De lo con-
0s cuando se hayan trario solo se descargan.
descargado
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13.6. DICOMDIR

B Starviewer Configuration O *

©  DICOMDIR Configuration

2D Viewer
- DICOMDIR creation configuration
1] [ convert all images to Explicit Little Endian
2D Viewer Layout Burning application configuration
Application path: |C:M’\ndou\'s,.’Syshemﬂﬁsoburn.exe | |
G Application parameters: |j'Q %l
PACS [] Use different parameters for CD and DVD burning:

Local Database

CD parameters:
DVD parameters:

Copy folder content to DICOMDIR

Copy additional folder content when creating DICOMDIR. on these supports

[] usB Drive or Hard Disk

RIS Listener [ co or ovD

.ﬁm i}

Folder path to copy content:

DICOMDIR

|

External application

Magpnification

Show Advanced Options
Opciones Descripcié Valor por defecto

Converteix todas las Sy esta activada al crear el DICOMDIR se convierten to-  Desactivat
imagenes a Explicit  das las imagenes a Explicit Little Endian. Esto puede
Little Endian mejorar la compatibilidad con otros visores.

Cami de la aplicaci- Cami del ejecutable del programa para grabar discos  Windows: %Pro-
on opticos. gramFiles%\Img-
Burn\ImgBurn.e-
xe

Linux: Lusr/bin/

Parametres de la Els argumentos que tiene que recibir el programa de  Windows: /

aplicacion grabacion de discos oOpticos. MODOQ.. write.../
SRC..%1..[EJECT
YES [VERIEY
NO../CLOSESUC-
CESS /START
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Opciones Descripcid Valor por defecto

Unotilitza  parame-  Permet definir unos argumentos diferentes dependien- ~ Windows: desac-

tros diferentes para  te de sise graba un CD o un DVD. tivat

grabar CDy DVD Linux: activado.
Parametros para
CD: -nosplash. -

cdimage %].
Pardmetros para
DVD: --nosplash

Copia el contenido A questes opciones permiten que siempre que se cree  Todo desactiva-
de una carpeta al DI-  un DICOMDIR se copie el contenido de la carpeta indi- do
COMDIR cada. Se puede discriminar el hecho de hacer la copia

0 no segun si se crea un DICOMDIR en un apoyo Optico

0 en un disco llevar o memoria USB. Puede ser util

para incluir un visualizador DICOM con el DICOMDIR.

13.7. Aplicaciones externas

B Starviewer Configuration O *

| 2 External applications

2D Viewer
Type MName URL Up
URL App1 http:/www.starviewer.org T
2D Viewer Layout
Command App 2 echo "Starviewer Medical { %AccessionMumber2s}” + Add URL
\ ; ~+ Add command
PACS Delete

Local Database

RIS Listener

DICOMDIR

| 4

External applications can be an URL which is opened with the system's default browser or a system command.
If an URL or command has the following parameters, then they will be replaced with the corresponding real values before doing the launch.

External application * {94StudyInstanceUID%} Study UID.
* {9pSeriesInstanceUID% } Series UID.

* {9 AccessionMumber%o} Accession number,
P * {9oPatientID%} Patient ID.

Be aware of the security risks when defining external applications. Code injection attacks through command invocation may happen when opening

Magnification a malidous DICOM file. Files may also be altered by & MITM attacker between the user and the PACS server.,

Show Advanced Options
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Las aplicaciones externas consisten en un URL que se puede abrir al navegador o ejecutar como

una orden del sistema. Podéis afiadir de nuevas con los botones 0 Afiade orden. Si un
URL u orden tiene uno de los parametros descritos a continuacion, este sera sustituido por el valor del
atributo DICOM correspondiente. En caso de que se abre con el navegador web los caracteres especia-
les se codificardn con el método del porcentaje (también conocido como «URL encoding).

» {%StudylnstanceUID%} (0020,000D)
» {%SeriesInstanceUID%} (0020,000E)
» {%AccessionNumber%} (0008,0050)

» {%PatientiD%} (0010,0020)

Tened en cuenta los riesgos de definir aplicaciones externas. A traves
de un fichero DICOM maligno se podrian producir ataques de inyeccion
de cddigo a a través de la invocacion de 6rdenes. Los ficheros también
pueden verse alterados por medio de ataques MITM entre el Starviewer
y el servidor PACS.

La orden de las aplicaciones externas se tiene en cuenta en la hora de generar el menu y la asig-
nacion de los atajos del teclado. Podéis alterarlo seleccionando una fila de la mesa y usando los boto-

nes y Baja
13.8. Magnificacién
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B Starviewer Configuration

—
_— [~

L‘ Magnification

2D Viewer

] 1 If you have difficulties to read the text and distinguish the icons this option will make everything you see bigger.
—— ‘fou will have to restart Starviewer in order to see the changes.

[] Enable magrification
2D Viewer Layout o N
1.000x (96 dpi)

Preview

@ Anial 2] study
{ ? Sagittal B 2] series

Starviewer ~
@ Coronal B picom

RIS Listener

DICOMDIR
—

»

External application

r‘
L

Magpnification

Show Advanced Options

Esta seccion de la configuracion permite activar una opcion para hacer mas grandes el texto y los
iconos de la aplicacion. Se puede ver una previsualizacion de como quedara segun el nivel de magni-
ficacion. Para aplicar los cambios hay que reiniciar el Starviewer.

La magonificacid es util cuando se utiliza el Starviewer en pantallas
muy grandes como por ejemplo las de mamografia.
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14. Atajos de teclado
14.7. Atajos principales

M
Esc { F1 ” F2

Navegaci6 per les finestres
definides a la imatge i I'automatica

pojoot

B

)7

N/ (
Navegamo pels Pause
F-.[ g }[ Pz hanging protocols || Break
N J\

QIIIIIIIIIIJ [~ ][] ] {e] - [ ]
- Paltolfdid” || Callmlial'sl JE | |l o) ¢ ]
2 ks ) <-l ‘ ‘ +
o [l 2ol ol g [l — L
\ o’ 38 RN W 3 ) = & - |
ﬂHHWF%HHHH]I\ﬂ 8 0
< End 1 PgD
- q -@- } 1 i S el Enter
Ctrl ’{ = ] Alt ’{ ’ AltGr ][ HH ’{ B JCanwdefase{ J.{ J Ir?s Del
14.2. Otros atajos
Y
cona. Funcién Atajo lcono  Funcidn Drecera
Vista axial (ctrl J+(1] D Ventana nueva [Cul J+(N]
+
{ﬁgj? Vista sagital (cerl )+(2] r Cierra la pestafia [Ctrl ]+ W]
X
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Aplicaciones externas

5 )+F). [

Y
cona.  Funcibn Atajo Ilcono  Funcidn Drecera
@ Vista coronal (Ctrl ]+(3] E Sale (Ctrl_]+(q]
@ Captura la imagen actual (Ctrl_]+(s] @ Estudios de la base de datos local [Ctrl_J+(1]
IEI Captura toda la serie (Ctrl_]+(A] = PACS (Ctrl J+(P)
b = ol

r Borra todas las anotaciones (Ctrl )+(E] Abre un DICOMDIR (Ctrl ]+ (D)

K4 DC|
D Restablece el visor en el estado inicial (ctrl J+(R] B O breficheros [Curl ]+(0)
a\— Angulo de Cobb (& ]+(A] b Abre los ficheros de un directorio [Ctrl J+[¢ ]+(D)
[& ROI poligonal & J+[R] Maximiza a multiples pantallas [Ctrl J+[6 ]+M)
Lupa & ]+(z) Desplaza a la pantalla anterior [Ctrl J+[6 J+(<])
-3}  Dessincronitza todos los visores (& J+(uU])(n] (0] Desplaza a la pantalla siguiente [Ctrl J+[e J+[>)

X
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15. Glosario

AE Title:  El AE Title (del inglés Association Entity Title) es el identificador que utiliza el protocolo
DICOM para reconocer las partes implicadas en las operaciones de comunicacion y
transferencia de imdgenes. Asi pues, cada PACS y estacion de trabajo tienen su propio
AE Title asociado a una direccion TCP/IP con las cuales se negocian las comunicacio-
nes entre estos.

DICOM:  EI'DICOM (del inglés Digital Imaging and Communications in Medicine) es una norma para
manipular, almacenar y transmitir informacion de imdgenes médicas. La norma incluye
una definicion del formato del fichero DICOM y de los protocolos de comunicacion, ba-
sados en TCP/IP, que permiten intercambiar informacion entre dos entidades que
tengan la capacidad de enviar y recibir informacion en formato DICOM. El DICOM fue
desarrollado para permitir la integracion y comunicacion de escaneres y aparatos radio-
graficos, servidores, estaciones de trabajo y hardware diverso de diferentes fa-
bricantes.

PACS: EI PACS (del inglés Picture Archiving and Communication System) es un sistema formado
por la combinacion de hardware y software dedicado al almacenamiento, recuperacion,
administracion, distribucion y presentacion de imdgenes médicas. El formato universal
por el almacenamiento y transferencia de las imagenes es lo DICOM.

Query/Retrieve: Es un servicio DICOM que permite a una estacion de trabajo buscar y descargar ima-
genes de un PACS.

Store: Es un servicio DICOM usado para enviar imdgenes u otros objetos persistentes en un
PACS o a una estacidn de trabajo.
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